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1.施工方法选择考虑因素

工程重要性

工程地质和水文地质条件

施工技术条件和设备情况

周围环境的要求和限制

施工单位的习惯做法

满足安全、质量和施工进度前提下，讲究经济

效益，采用造价的较低的工法。
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2.常用施工方法

矿山法

掘进机法

沉管法

顶进法

明挖法

盖挖法
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3.矿山法

3.1 全断面开挖法

全断面开挖法就是按照设计轮廓一次爆破成形，

然后修建衬砌的施工方法。

适用性：(1)I～IV级围岩，在用于Ⅳ级围岩时，围岩
应具备从全断面开挖到初期支护前这段时间内，保持
其自身稳定的条件。
(2)有钻孔台车、自制作业台架及高效率装运机械设备。
(3)隧道长度或施工区段长度不宜太短，根据经验一般
不应小于lkm，否则采用大型机械化施工，其经济性较
差。
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3.矿山法

3.1 全断面开挖法
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3.矿山法

3.1 全断面开挖法

特点
(1)工序少，便于施工组织与管理，改善劳动条件；
(2)开挖一次成形，对围岩扰动少，有利于围岩稳定。
(3)开挖断面与作业空间大、干扰小；
(4)有条件充分使用机械，减少人力，降低工程造价； 。
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3.2 台阶法
根据台阶长度不同，划分为长台阶法、短台阶法和

微台阶法三种。

选择台阶长度的条件

（1）对初期支护形成闭合断面的时间要求：

围岩越差，要求闭合时间越短；

（2）施工机械的效率：

上部断面施工所采用的开挖、支护、出渣等机械
设备需要施工场地大小的要求。
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3.2 台阶法
3.2.1 长台阶法

适用：Ⅰ～V级围岩
注意：不宜太长。否则增加支护闭合时间；增加
通风、排水困难；降低施工综合效率。
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3.2 台阶法
3.2.2 短台阶法

适用：地质条件差的Ⅲ、Ⅳ、V级围岩。
注意：台阶长度为10～15m，即1～2倍开挖宽度，主要
是考虑既要实现分台阶开挖，拉开工作面，减少干扰，
因此台阶长度不宜过短，又要考虑实现支护及早封闭，
所以又不宜过长。
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3.2 台阶法
3.2.2 微台阶法

适用： Ⅴ，Ⅵ级围岩，一般为3~5m的台阶长度。接近
于全断面法施工。
注意：上下断面相距较近，机械设备集中，作业时相互
干扰大，生产效率低，施工速度慢。
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3.2 台阶法

4、台阶法施工中，开挖下半断面时要求：

(1)落底应在上半断面初期支护基本稳定后进行，或
采用其它有效措施确保初期支护体系的稳定性；采用单
侧落底或双侧交错落底，避免上部初期支护两侧同时悬
空；

(2)下部边墙开挖后必须立即喷射混凝土，并按规定
做初期支护。

(3)量测工作必须及时，以观察拱顶、拱脚和边墙中
部位移值，当发现速率增大，应立即进行底（仰）拱封
闭，或缩短进尺，加强支护，分割掌子面等。
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3.3 分部开挖法

3.3.1 环形开挖留核心土法

适用于：Ⅵ级围岩单线和V～Ⅵ级围岩双线隧道掘进；
土质或易坍塌的软弱围岩；小型施工机具。

特点：开挖工作面稳定性好； 施工干扰大、工效

低
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3.3 分部开挖法

3.3.2 侧壁导坑法

侧壁导坑法是先开挖隧道一侧或两侧导坑，及时施作
导坑四周初期支护及临时支护，然后再根据地质条件、
断面大小，对剩余部分采用二部或三部开挖的方法。
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3.3 分部开挖法

3.3.2 侧壁导坑法

适用性：

单侧壁导坑法适用于断面跨度大、地表沉陷难以控制的
软弱松散围岩中的浅埋隧道。

双侧壁导坑法适用于断面跨度较大、地表沉陷控制严格，
单侧壁导坑不满足要求。

优点：控制地表沉陷好，施工安全
缺点：进度慢，成本高。
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3.3 分部开挖法

3.3.3 中隔壁法

适用性：

V～Ⅵ级围岩的浅埋双线隧道。跨度大，地表沉陷量要
求较小。
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3.3 分部开挖法

3.3.4 交叉中隔壁法

适用性：

V～Ⅵ级围岩浅埋的双线或多线隧道 。跨度大，地表沉
陷量要求小。
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小结

介绍了隧道施工方法选择原则及主要施工

方法矿山法。
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