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钢结构设计原理

轴心受压构件的
局部稳定

主讲 ：李海云

轴心受力构件
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矩形薄板单向均匀受压屈曲理论

1. 局部屈曲

在外压力作用下，对薄板截面的某些部分（板件），不能

继续维持平面平衡状态而产生凸曲现象，称为局部屈曲

（局部失稳）。局部失稳会降低构件的承载力。
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矩形薄板单向均匀受压屈曲理论

箱梁腹板屈曲（向内侧塌陷）
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矩形薄板单向均匀受压屈曲理论

东海大桥移动模架腹板屈曲
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矩形薄板单向均匀受压屈曲理论
2. 矩形板单向均匀受压的屈曲

对于四边简支单向均匀受压薄板，弹性屈曲时，由薄板弹

性稳定理论，可得其平衡微分方程:
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四边简支单向均匀受压薄板的屈曲

板厚为t
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矩形薄板单向均匀受压屈曲理论

四边简支单位板宽在弹性阶段的临界力表达式为：
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考虑其他板件的约束作用的临界力表达式为：
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矩形薄板单向均匀受压屈曲理论

3. 我国钢结构设计规范用限制板件宽厚比的方法来实现局

部稳定的设计准则

➢等稳定原则：板件的局部屈曲临界应力应大于或等于构件

的整体稳定临界应力。
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➢ 等应力原则：板件的局部屈曲临界应力应大于或等于钢材
屈服强度。
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板件宽（高）厚比限制

1. 工字型截面

翼缘板：

腹板：
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式中：λ—取构件两方向长细比较大者，当λ<30,取λ=30；当
λ>100，取λ=100
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板件宽（高）厚比限制

2. T形截面

翼缘板：

腹板：
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板件宽（高）厚比限制

3. 箱形截面
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4. 圆管截面

翼缘板：
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腹板高厚比不满足要求时的措施

1. 增加腹板厚度

2. 设置纵向加劲肋

➢纵向加劲肋与翼缘间的腹板，应满足高厚比

（h0
'/tw）限值。

➢纵向加劲肋宜在腹板两侧成对配置，其一侧的

外伸宽度不应小于10tw，厚度不应小于0.75tw。

➢纵向加劲肋应布置在横向加劲肋之间，横向加

劲肋的尺寸应满足，其一侧的外伸宽度

bs≥(h0/30)+40，厚度ts≥bs/15。
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腹板高厚比不满足要求时的措施

3. 利用腹板屈曲后强度

板件屈曲后的变形
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腹板高厚比不满足要求时的措施

3. 利用腹板屈曲后强度

➢由于横向张力的存在，腹板屈曲后

仍具有很大的承载力，腹板中的纵向

压应力为非均匀分布。

➢腹板屈曲后，实际平板可由一应力

等于fy的等效平板代替。

➢因此，在计算构件的强度和稳定性时，

腹板截面取有效截面betw。

➢ 注意：求稳定系数时，构件的长细

比仍用全截面计算。 腹板屈曲后
的有效截面
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板件局部稳定的设计准则
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局部稳定不满足要求时的措施


