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轴心受力构件
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轴心受力构件计算内容

轴心受拉构件
强度 （承载能力极限状态）

刚度 （正常使用极限状态）

轴心受压构件

刚度 （正常使用极限状态）

强度

稳定
（承载能力极限状态）
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轴心受压构件的屈曲形式
1. 弯曲屈曲

只发生弯曲变形，截面只绕一个主轴旋转，杆纵轴由直

线变为曲线，是双轴对称截面常见的失稳形式；
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轴心受压构件的屈曲形式
2. 扭转屈曲

失稳时除杆件的支撑端外，各截面均绕纵轴扭转，是某些

双轴对称截面可能发生的失稳形式；
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轴心受压构件的屈曲形式
3. 弯扭屈曲

单轴对称截面绕对称轴屈曲时，杆件发生弯曲变形的同

时必然伴随着扭转。
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轴心受压构件的屈曲形式

思考：试分析双对称轴截面、单对称轴截面、无对称轴

截面的理想轴心受压构件的失稳形式？

（1）双对称轴截面：如工字型、箱型截面，绕对称轴失
稳形式为弯曲失稳，而“十”字型截面还有可能发

生 扭转失稳。
（2）单对称轴截面：绕对称轴弯扭失稳，绕非对称轴弯

曲失稳
（3）无对称轴截面：弯扭失稳
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轴心受压构件的整体稳定理论

理想轴心受压构件

（1）杆件为等截面理想直杆；

（2）压力作用线与杆件形心轴重合；

（3）材料为匀质，各项同性且无限弹性，符合虎克定律；

（4）构件无初应力，节点铰支。
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轴心受压构件的整体稳定理论

在荷载作用下，构件的外力和内力必须保持平衡。但平衡

状态有稳定和不稳定之分，当为不稳定平衡时，轻微扰动

将使结构或其组成构件产生很大的变形而最后丧失承载能

力，这种现象就称为结构失去稳定性。
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轴心受压构件的整体稳定理论

随遇平衡是从稳定平衡过渡到不稳定平衡的临界状态，发

生随遇平衡时的轴心压力称为临界力Ncr，相应的截面应

力称为临界应力cr。
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轴心受压构件的整体稳定理论

1、弹性弯曲屈曲

欧拉（Euler）早在1744年通过对理想轴心压杆的整体

稳定问题进行的研究，当轴心力达到临界值时，压杆处

于屈曲的微弯状态。在弹性微弯状态下，根据外力矩平

衡条件，可建立平衡微分方程，求解后得到了著名的欧

拉临界力和欧拉临界应力。
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轴心受力构件的整体稳定理论
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轴心受力构件的整体稳定理论

1、理想轴心受压构件弯曲屈曲临界力随抗弯刚度的增加和

构件长度的减小而增大；

2、理想轴心受压构件弯曲屈曲临界力与材料的强度无关。
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轴心受力构件的整体稳定理论

在欧拉临界力公式的推导中，假定材料无限弹性、符合虎

克定理（E为常量），因此当截面应力超过钢材的比例极限

fp后，欧拉临界力公式不再适用，上式应满足：
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轴心受力构件的整体稳定理论

2、弹塑性弯曲屈曲

根据香莱理论，用应力－应变曲线的切线模量Et代替欧

拉公式中的弹性模量E，将欧拉公式推广应用于非弹性

范围，即：
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轴心受力构件的整体稳定理论

3、临界应力与长细比的关系

欧拉及切线模量临界应力
与长细比的关系曲线
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结语

轴心受压构件的屈曲形式

线弹性弯曲屈曲的临界力和临界应力

弹塑性弯曲屈曲的临界力和临界应力


