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钢结构设计原理

主讲：许宏伟

钢结构的连接
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◇优点：不削弱截面，方便施工，连接刚度大；

◇缺点：材质易脆，存在残余应力，对裂纹敏感。

1、焊缝连接

对接焊缝连接 角焊缝连接

一、钢结构的连接方法
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◇优点：连接刚度大，传力可靠；

◇缺点：对施工技术要求很高，劳动强度大，施
工条件差， 施工速度慢。

2、铆钉连接

一、钢结构的连接方法
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◇优点：传力可靠，施工速度快，对施工技术要求
不高 ，可拆卸 ；

◇缺点：截面有削弱。
根据螺栓不同可以分为两个类别：

普通螺栓连接

高强度螺栓连接

3、螺栓连接

一、钢结构的连接方法
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◇优点：传力可靠，施工简单，结构受力明确；

◇缺点：制作加工要求高。

4、销轴连接

一、钢结构的连接方法
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二、钢结构常用的焊接方法

1.手工电弧焊

原理：利用电弧产生热量熔化焊
条和母材形成焊缝。

缺点：质量波动大，要求焊工等级高，

劳动强度大，效率低。

优点：方便，特别在高空和野外作业，
小型焊接；
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焊机

导线
熔池

焊条
焊钳

保护气体

焊件 电弧
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2.埋弧焊（自动或半自动）

缺点：设备投资大，施工位置受限等。

优点：自动化程度高，焊接速度快，劳
动强度低，焊接质量好。

二、钢结构常用的焊接方法
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3.气体保护焊

缺点：施工条件受限制等。

优点：焊接速度快，焊接质量好。

二、钢结构常用的焊接方法
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三、焊接连接形式

搭接

角
部
连
接

T形连接

对接
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四.焊缝形式

1、对接焊缝

正对接焊缝

2、角焊缝

T型对接焊缝
斜对接焊缝
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3. 焊缝位置
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五.焊缝缺陷及焊缝质量检查

1、焊缝缺陷
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2.焊缝质量检查

外观检查：检查外观缺陷和几何尺寸；

内部无损检验：检验内部缺陷。

内部检验主要采用超

声波，有时还用磁粉

检验荧光检验等辅助

检验方法。还可以采

用X射线或γ射线透照

或拍片。
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《钢结构工程施工及验收规范》规定：

焊缝按其检验方法和质量要求分为一级、二级

和三级。

三级焊缝只要求对全部焊缝作外观检查且符合

三级质量标准；

一、二级焊缝除外观检查外，尚要求一定数量

的超声波检验并符合相应级别的质量标准。



在线开放课程《钢结构设计规范》（GB50017--

2003）中，对焊缝质量等级的选用有如

下规定：(1) 需要进行疲劳计算的构件中，垂直于作用力方向的横向对

接焊缝受拉时应为一级，受压时应为二级。

3.焊缝质量等级及选用

(2) 在不需要进行疲劳计算的构件中，凡要求与母材等强的受

拉对接焊缝应不低于二级；受压时宜为二级。

(3)角焊缝质量等级一般为三级，某些重要结构其外观质

量应符合二级。
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谢谢大家！


