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网络精品课程
一.承载能力极限状态计算

承载能力极限状态应考虑荷载效应的基本组合，

必要时还要考虑荷载效应的偶然组合。

依据《建筑结构荷载规范》（GB50009-2001）和《

建筑结构可靠度设计统一标准》（GB50068-2001）的规

定，对于承载能力极限状态荷载效应的基本组合，按下

列设计表达式中最不利值确定：



网络精品课程由可变荷载效应控制的组合:

由永久荷载效应控制的组合：
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式中：
γ0 — 结构重要性系数，按下列情况取值：
对安全等级为一级或设计使用年限为100 年及以上的结

构构件，不应小于1.1；
对安全等级为二级或设计使用年限为50 年的结构构件

，不应小于1.0；
对安全等级为三级或设计使用年限为5 年的结构构件，

不应小于0.9。
对设计使用年限为25年的结构构件，各类材料结构设计

规范可根据各自情况确定结构重要性系数γ0的取值。

钢结构γ0＝0.95.
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γG—— 永久荷载分项系数，

当其效应对结构不利时，对(1)式应取1.2，对(2)

式应取1.35；当其效应对结构有利时，一般情况下应取

1.0，对结构的倾覆、滑移或漂浮验算，应取0.9。

SGK—— 按永久荷载标准值计算的荷载效应值；

n ——参与组合的可变荷载数。
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SQiK和SQ1K ——第i 个和第一个可变荷载的效应，设计时应把效应最

大的可变荷载取为第一个；如果何者效应最大不明确，则需把不同的可

变荷载作为第一个来比较，找出最不利组合。

γQi和γQ1——第i 个和第一个可变荷载的分项系数，一般情况下应取

1.4，对标准值大于4kN/m2 的工业房屋楼面结构的活荷载应取1.3。

ψci——第i个可变荷载的组合值系数，应分别按《建筑结构荷载规范》

（GB50009-2001）各章的规定采用
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对于偶然组合，极限状态设计表达式宜按下列原则确定:

偶然作用的代表值不乘以分项系数；与偶然作用同时出现的可变

荷载，应根据观测资料和工程经验采用适当的代表值。具体的设

计表达式及各种系数，应符合专门规范的规定。
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二、正常使用极限状态计算

对于正常使用极限状态，结构构件应按建筑结构可靠度

设计统一标准的规定分别采用荷载效应的标准组合、频遇组

合和准永久组合进行设计，使变形、裂缝等荷载效应的设计

值符合下式的要求：

式中 C 为设计对变形裂缝等规定的相应限值。
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对于钢结构，一般只考虑荷载的标准组合而且只验算
变形值，因此上式中的荷载效应值可以直接用变形值代替，
从而写成如下形式：

V — 结构或构件中产生的变形值，

[V ]— 结构或构件中容许的变形值，按规范采用。
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三、与设计表达式有关的一些概念

1 设计基准期

2 设计使用年限

3 荷载代表值、荷载标准值与荷载设计值

4 强度标准值与强度设计值

四、荷载值的选用

计算结构或构件的强度或稳定性及连接的强度时应

采用荷载的设计值；计算疲劳和变形时，采用荷载的标

准值。另外，直接承受动力荷载的结构尚应考虑动力系

数，按照规范取值。
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