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钢结构设计原理

主讲：邓海

钢结构的材料

影响钢材力学性能的因素(二)
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二．冶金工艺

常见的冶金缺陷有：

偏析：钢中化学成分不一致和不均匀性称为偏析。主要是硫

和磷的偏析，使钢材的塑性、韧性及可焊性变坏。

非金属夹杂：常见的夹杂物为硫化物和氧化物。硫化物使钢

材在800 ～1200℃高温下变脆，氧化物会降低钢材的力学性

能和工艺性能。

气孔：浇注时由FeO与C作用所生成的CO气体不能充分逸出而

留在钢锭内形成的。

裂纹：钢材中已出现的局部破坏

分层：指沿厚度方向形成层间并不相互脱离的分层。分层处

易被锈蚀, 且分层使钢材性能变差。
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网络精品课程三、冷加工硬化和时效硬化
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网络精品课程加荷速度提高，钢材的屈服点提高，脆性增大；
重复加载，产生疲劳破坏。

五、 应力集中和残余应力

钢结构构件中存在的孔洞、槽口、凹角、裂缝、厚度变化、

形状变化、内部缺陷等使一些区域产生局部高峰应力，此谓应

力集中现象。应力集中越严重，钢材塑性越差。

案例：汽车玻璃裂纹处理

四、加荷速度和重复加载

动画/stress.gif
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残余应力
钢材在冶炼、轧制、焊接、冷

加工等过程中，由于不均匀的冷却、
组织构造的变化而在钢材内部产生
的不均匀的应力。残余应力在构件
内部自相平衡而与外力无关。残余
应力的存在易使钢材发生脆性破坏。
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六、温度
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网络精品课程钢材在单向应力作用下，当应力达到屈服点 fy时，钢材

屈服而进入塑性状态。当钢材处于复杂应力作用下（平面应

力或立体应力），按能量强度理论（第四强度理论），以折

算应力σred是否大于fy来判断钢材是否由弹性状态转变为塑

性状态

七、复杂应力状态
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若σred < fy 为弹性状态，

若σred ≥ fy为塑性状态；
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谢谢大家！


