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钢结构设计原理

主讲：邓海

钢结构的材料

钢结构对材料性能的要求（一）
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◇较高的强度。即抗拉强度fu和屈服点fy比较高。

◇足够的变形能力。即塑性和韧性性能好。

◇良好的加工性能。即适合冷、热加工，良好的可焊性。

◇适应低温、有害介质侵蚀(包括大气锈蚀)以及重复荷载作
用等的性能。

◇容易生产，价格便宜。

《钢结构设计规范》(GB50017—2003)推荐的普通碳素结构
钢Q235钢和低合金高强度结构钢Q345、Q390及Q420是符合上
述要求的。

选用GB50017规范还未推荐的钢材时，需有可靠依据。以确
保钢结构的质量。比如应用于国家体育场的Q460

1、钢结构对材料性能的要求
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2、强 度
强度是材料受力时抵抗破坏的能力。说明钢材强度性

能的指标有弹性模量、比例极限、屈服点和抗拉强度等。

这些指标可以根据钢材标准试件一次单向拉伸试验确定。

（1）受拉、受压、受弯及受剪时的性能

1) 一次拉伸时的性能

• 条件：标准试件（GB/T228），常温（20±5℃）
下缓慢加载，一次完成。含碳量为0.1%－0.3%。

• 标准试件：Lo/d=5、10；Lo-标距； d --直径
Lo

d



阶段划分

A.有屈服点钢材σ--ε曲线可以分为五个阶段：

(1)弹性阶段(OB段)
（2）弹塑性阶段（BC)
（3）塑性阶段（CD)
（4）强化阶段(DE段)
（5）颈缩阶段(EF段)
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B.对无明显屈服点的钢材

该种钢材在拉伸过程中没有屈服阶段，塑性变

形小，破坏突然。

设计时取相当于

残余变形为0.2%

时所对应的应力

作为屈服点—‘条

件屈服点’
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2)应力应变曲线的简化

1)fy与fp相差很小；

2)超过 fy到屈服台阶终止的

变形约为2.5%--3%，足以满

足考虑结构的塑性变形发展

的要求。

（1）钢材可以简化为理想弹塑性体

ε
2.5%--3%
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（2）钢材在静载作用下：

强度计算以fy为依据;fu为结构的安全储备。

（3）断裂时变形约为弹性变形的200倍，在破坏前 产生明

显可见的塑性 变形， 可及时补救， 故几乎不可能发生。
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3) 单向拉伸时钢材的机械性能指标

（1）屈服点fy--应力应变曲线开始产生塑性流动时对应

的应力，它是衡量钢材的承载能力和确定钢材强度设计

值的重要指标。

（2）抗拉强度fu--应力应变曲线最高点对应的应力，

它是钢材最大的抗拉强度。
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同单向拉伸时的性能，屈服点也相差不多。

受压时的性能

采用短试件l0/d=3, 屈服点同单向拉伸时的屈服点。

受弯时的性能

受剪时的性能
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抗剪强度可由折算应力计算公式得到：
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谢谢大家！


