
网络精品课程

 

对偶的经济解释

主讲 ：陈慧青

对偶理论



网络精品课程

 

   原问题与对偶问题的解之间的对应关系时
指出：在单纯形表中进行迭代时，在b列中得
到的是原问题的基可行解，而在检验数行得
到的是对偶问题的基解。
    通过逐步迭代，当在检验数行得到对偶
问题的解也是基可行解时，根据对偶性质可
知，已得到最优解。即原问题与对偶问题都
是最优解。
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  以例1模型为例，按照对偶性质初始表中  
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cj→ 2 3 0 0 0  

CB XB b x 1 x 2 x 3 x 4 x 5 θ 

0 x 3 8 1 2 1 0 0 8/2=4 

0 x 4 16 4 0 0 1 0 - 

0 x 5 12 0 [4] 0 0 1 12/4=3 

  -z    0 2 3 0 0 0  

 

yi
*
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 迭代后单纯形表中  
cj→ 2 3 0 0 0  

CB XB b x 1 x 2 x 3 x 4 x 5 θ 

0 x 3 8 1 2 1 0 0 8/2=4 

0 x 4 16 4 0 0 1 0 - 

0 x 5 12 0 [4] 0 0 1 12/4=3 

  -z    0 2 3 0 0 0  

 

yi
*
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cj→ 2 3 0 0 0 

CB XB b x1 x2 x3 X4 x5 

  

θ 

2 x1 4 1 0 0 1/4 0  

0 x5 4 0 0 -2 1/2  1  

3 x2 2 0 1 1/2 -1/8 0  

  -z    -14 0 0 -3/2 -1/8 0  

 

yi
*

迭代后最终单纯形表中  
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   对偶概念的引入和对偶理论的建立，使线性规划不
仅成为优化的工具，而且赋予线性规划理论和算法以
明确的经济意义，从而使线性规划成为对企业经济活
动进行经济分析的重要工具。
    企业经济活动就其目标分析，可以归纳为“最小
成本”和“最大利润”两大类。最小成本问题是要在
完成一定的任务的前提下，合理安排各项活动，使从
事各项活动的总成本最小；最大利润问题是要在各种
资源限制的范围以内，合理计划各种产品的产量，使
各种产品的总利润最大。
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在这一节中，我们仅对最大利润问题进行分析，最小
成本问题的分析是类似的。
在单纯形法的每步迭代中，目标函数取值z=CBB-1b和
检验数CN-CBB-1N中都有乘子Y=CBB-1，那么Y的经济意义
是什么? 

    设B是｛max  z=CX｜AX≤b，X≥0｝的最优基，由  
-Yb= -CB B-1b 式可知 
    z*=CBB-1b=Y*b 。
  对z求偏导数，得 
                         *

B

*

YBC
b
z



 1
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   由上式可知，变量yi*的经济意义是在其他条件不变

的情况下，单位资源变化所引起的目标函的最优值的变
化。

由此可知，对偶问题最优解中对偶变量
yio(i=1,2,…,m)的值就是相应设备的能力对总利润的
边际贡献。yio也称为相应设备能力约束的影子价格，
yio越大，表明相应的设备能力增加一个单位，引起总
利润的增加越大，也就是说，相对于最优生产计划来
说，这种设备能力比较紧缺；yio较小，表明设备能力
相对不紧缺；yio=0，说明在最优生产计划下第I种设
备能力有剩余。
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 cj→ 2 3 0 0 0 

CB XB b x1 x2 x3 X4 x5 

  

θ 

2 x1 4 1 0 0 1/4 0  

0 x5 4 0 0 -2 1/2  1  

3 x2 2 0 1 1/2 -1/8 0  

  -z    -14 0 0 -3/2 -1/8 0  

 

yi
*
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 y1*=1.5，y2*=0.125，y3*=0。

这说明是其他条件不变的情况下，若设备增加一台时，
该厂按最优计划安排生产可多获利1.5元；原材料A增加
1kg，可多获利0.125元；原材料B增加1kg，对获利无影
响。

yi*的值代表对第i种资源的估价-影子价格
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    影子价格随具体情况而异，在完全市场经济的条
件下，当某种资源的市场价低于影子价格时，企业应
买进该资源用于扩大生产；而当某种资源的市场价高
于企业影子价格时，则企业的决策者应把已有资源卖
掉。可见影子价格对市场有调节作用。

    影子价格反映了不同的局部或个体的增量可以获
得不同的整体经济效益。如果为了扩大生产能力，考
虑增加设备，就应该从影子价格高的设备入手。这样
可以用较少的局部努力，获得较大的整体效益。
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   注意：影子价格表明资源增加对总效益产
生的影响。

    这是指资源在一定范围内增加时的情况，
当某种资源的增加超过了这个“一定的范围”
时，总利润的增加量则不是按照影子价格给
出的数值线性地增加。


