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应用举例（一）

物体系统的平衡

主讲：孔艳平
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回顾:

1.物体系统平衡的特点;

2.处理方法;

3.列平衡方程的原则。
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例1 已知: F=20kN, q=10kN/m,

20kN m ,M   l=1m;

求: 固定端A以及铰链B处的约束力。
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例1 求: A，B处的约束力。

解: 取CD梁，画受力图。

0CM 

sin 60 cos 30 2 0
2B
lF l ql F l      

FB=45.77kN
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0yF 

sin 60 2 cos30 0Ay BF F ql F    

取整体，画受力图。

0xF 
cos 60 sin 30 0Ax BF F F   

FB=45.77kN

32.89kNAxF 

2.32kNAyF 
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0AM 
2 2 sin60 3 cos30 4 0A BM M ql l F l F l        

10.37kN mAM  

取整体，画受力图。



在线开放课程例2 已知：如图所示结构，a，      ，M Fa 1 2F F F 

求：铰链A以及固定端D处约束力。
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解：以BC为研究对象，受力如图所示。

0BM  12 0CyF a Fa M   

CyF F

0yF  1 0By CyF F F  

0ByF 
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以AB为研究对象，受力如图所示。

0AM  2' 2 ' 2 0Bx ByF a F a F a    

0xF  ' 0Ax BxF F 

0yF  2' 0Ay ByF F F  
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以AB为研究对象，受力如图所示。

0AM  2' 2 ' 2 0Bx ByF a F a F a    

0xF  ' 0Ax BxF F 

0yF  2' 0Ay ByF F F  

1'
2Bx AxF F F  AyF F



在线开放课程

再分析BC。

0xF  0Cx BxF F 

1
2C xF F 
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以AB为研究对象，受力如图所示

0xF  ' 0Dx CxF F 

0yF  ' 0Dy CyF F 

0DM  ' 2 ' 2 0D Cy CxM F a F a    
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以AB为研究对象，受力如图所示

0xF  ' 0Dx CxF F 

0yF  ' 0Dy CyF F 

0DM  ' 2 ' 2 0D Cy CxM F a F a    
1
2DxF F  D yF F DM Fa 
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例3 已知：q ，a ，M ， 2 ,M qa且

F作用于销钉B上；

求： 固定端A处的约束力和销钉B对
BC杆、AB杆的作用力。
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求： 固定端A处的约束力和销钉B对
BC杆、AB杆的作用力。

解：取CD杆，画受力图。

0DM  0
2Cx
aF a qa   

1
2CxF qa

CxF
CyF

DxF
DyF
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BCyF qa

0CM  0BCyM F a 
1
2BCxF qa

' 0BCx CxF F 0xF 

取BC杆（不含销钉B)，画受力图。

BCxF

BCyF

CxF CyF 
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取销钉B，画受力图。

0xF  ' ' 0ABx BCxF F 

0yF 
' ' 0ABy BCyF F P  

' 1
2ABxF qa

'
AByF P qa 

1
2ABxF qa 

( )AByF P qa  

F
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取AB杆（不含销钉B），画受力图。

0xF 
1 3 0
2Ax ABxF q a F    

AxF qa 

0yF  0Ay AByF F 

AyF P qa 

CxF
CyF

ABxF

AByF
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取AB杆（不含销钉B），画受力图。

0AM 
1 3 3 0
2A ABx AByM q a a F a F a        

( )AM P qa a 

CxF
CyF

ABxF
AByF
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小结

1、对于连续梁物体系统， 先整体，  取其一。

2、求矩方程是关键。

3、固定端约束要牢记。

4、集中力作用在销钉上时，集中力跟随销钉。
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