
网络精品课程

静力学公理（二）

主讲 ：刘淑红

静力学公理和物体的受力分析
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知识点回顾

1 公理1 力的平行四边形法则

作用在物体上同一点的两个力，可以合成为一个
合力。合力的作用点也在该点，合力的大小和方
向，由这两个力为边构成的平行四边形的对角线
确定。

2 公理2 二力平衡条件

作用在刚体上的两个力，使刚体保持平衡的必要
和充分条件是：这两个力的大小相等，方向相反，
且作用在同一直线上。
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知识点回顾

3 二力构件

只在构件两点受力，如果处于平衡状态，可以确
定这两个力大小相等，方向相反，作用线必沿作
用点的连线。

4 公理3 加减平衡力系原理   

在已知力系上加上或减去任意的平衡力系，并不
改变原力系对刚体的作用。
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静力学公理（二）

1 推理1  力的可传性

2 推理2  三力平衡汇交定理

3 公理4  作用和反作用定律

4 公理5  刚化原理
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1 推理1  力的可传性

作用于刚体上某点的力，可以沿着它的作用线移
到刚体内任意一点，并不改变该力对刚体的作用。

作用在刚体上的力是滑动矢量，力的三要素为大
小、方向和作用线。
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1 推理1  力的可传性

例1 作用于刚体上D点的力，可以沿着它的作用
线移到E点吗？
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2 推理2 三力平衡汇交定理

作用于刚体上三个相互平衡的力，若其中两个力
的作用线汇交于一点，则此三力必在同一平面内，
且第三个力的作用线通过汇交点。
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3 公理4  作用和反作用定律

作用力和反作用力总是同时存在，同时消失，等
值、反向、共线，作用在相互作用的两个物体上。

作用力和反作用力用相同的符号表示，在其中的
一个右上方加一撇，如    ，  。

注意：该定律与二力平衡原理区别?

二力平衡原理的两个力是作用在同一刚体上，而
作用力与反作用力却是分别作用在两个不同物体
上，因此，作用力与反作用力不是一对平衡力。
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变形体在某一力系作用下处于平衡，如将此变形
体刚化为刚体，其平衡状态保持不变。

柔性体（受拉力平衡）   刚化为刚体（仍平衡）

刚体（受压平衡）      柔性体（受压不能平衡）

刚体平衡条件是变形体平衡的必要而非充分条件

4 公理5  刚化原理
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小结

1 推理1  力的可传性

作用于刚体上某点的力，可以沿着它的作用线移
到刚体内任意一点，并不改变该力对刚体的作用。

2 推理2  三力平衡汇交定理

作用于刚体上三个相互平衡的力，若其中两个力
的作用线汇交于一点，则此三力必在同一平面内，
且第三个力的作用线通过汇交点。
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小结

3 公理4  作用和反作用定律

作用力和反作用力总是同时存在，同时消失，等
值、反向、共线，作用在相互作用的两个物体上。

作用力和反作用力用相同的符号表示，在其中的
一个右上方加一撇。
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谢谢大家，再见！


