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总体与个体

一个统计问题总有它明确的研究对象.

研究对象的全体称为总体.

总体中每个成员称为个体.
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然而在统计研究中，人们往往关心每个

个体的一项(或几项)数量指标和该数量指标

在总体中的分布情况. 这时，每个个体具有

的数量指标的全体就是总体.
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网络精品课程如:研究某个群体的寿命时，我们关心的数

量指标就是寿命. 此总体就可以用随机变量

X表示，或用其分布函数F(x)表示.

寿命X可用一概率分布来刻划. F(x)
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在统计学中,总体这个概念的要旨
是:

总体就是一个概率分布.
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定义 研究对象的某项数量指标的

全体称为总体.

总体中的元素称为个体.

用X、Y、Z 等表示总体.

总体与个体
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标，
但总可将其数量化，如检验某学校全体
学生的血型。

➢个体的特性的直接描述并非是数量指

有时即使知道其
分布类型(如正态分布), 但不知分布中所
含参数(如 2,  ).

➢总体分布一般是未知的，

注

总体与个体
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考察一块试验田中小麦穗的重量：

X=所有小麦穗重量的全体；

对应的分布：

总体与个体

x个体 ——每个麦穗重量
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样本：从总体中“抽取”的n个个体称为

1 2
, , ,

n
x x x

1 2
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n
x x x样本(观测)值：

记作 或 1 2
( , , , ).

n
X X X

1 2
, , ,

n
X X X

或

总体的容量为n的样本.

简单随机样本

抽样：从总体中按一定规则抽出一部分个体

样本与统计量



网络精品课程

若总体的密度函数为f (x) , 则其样本的(联合)
*
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f x x x f x
=

=密度函数为

代表性：X1, X2, 
…, Xn与总体X同分布；

X1, X2, 
…, Xn 相互独立.

样
本 独立性：

简单随机样本

若总体的分布律为P(X=xi)=pi,则其样本的(联合)

分布律为 1 1 2 2
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有了总体和样本的概念，
能否直接利用样本来对
总体进行推断呢？
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定义 设 1
, , , nX X X 为总体 X 的一个样本，

样本的任一不含总体分布未知参数的函数为该样本

的统计量.

称此

统计量
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例 设 是来自总体 的一个

样本 其中 为已知 为未知 判断下列各

式哪些是统计量 哪些不是

1 1,T X= 3

2 1 2 ,
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3 1 2 3
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3
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2 2 2
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1
( ).T X X X


= + +
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样本均值

样本方差

样本标准差

常用统计量
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——矩估计法的理论依据．
➢ 样本均值与样本方差总存在且是随机变量；

.
k k

EA =➢ 若总体 k 阶矩 k
 存在，则

大数定律告诉我们

总体均值与总体方差不一定存在, 若存在则是数.
➢ 若总体均值与总体方差存在，则（定理6.1，6.2）
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小 结

➢总体与个体

. 

➢简单随机样本

➢常用的统计量


