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概率论与数理统计

方差

主讲 ：张少谱

随机变量的数字特征
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引入

方差是一个常用来体现随机变量取值分散程度的量.

引例 有两批灯泡,其平均寿命都是 E(X)=1000小时.
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相对其均值的 .

定义1 若 E(X−EX)2 存在，则称 E(X−EX)2为 X 

DX= E(X−EX)2 

 (X)= DX称 为X 的标准差.

的方差，记为

VarX = 

——计算方差（ ）2 2 .DX EX EX= −

注1 方差反映了X 取值的离散程度，即随机变量

注2

波动程度
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数学期望

离散型随机变量的方差
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连续型随机变量的方差
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注3 随机变量方差的计算 (利用定义计算)

( ) .f x X其中 是 的概率密度

} .{ , 1,2,k kP X x p k X= = =其中 是 的分布律
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方差是一个常用来体现随机变量 X 取值分散程度的

量. 如果 D(X) 值大, 表示 X  取值分散程度大, E(X) 的代

表性差; 而如果 D(X) 值小,  则表示X 的取值比较集中, 

E(X) 的代表性好.

方差的意义
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其 它

求 DX.

例1 设 X 的pdf为
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方差的性质
性质1 D(C)=0.

性质2 D( a X + b) = a2 DX.

性质3 D(X  Y) = D X+ DY  2E[(X−EX)(Y−EY)].

当X与Y独立时， D(X  Y) = DX+ DY.

DX=0 P{X=C}=1.性质4 ( )C EX=

(C——Constant)

例2 X 与 Y 独立，DX = 6，DY = 3，则 D(2X−Y) =
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常见分布的方差

➢ 0-1 分布 B(1, p):

➢ 二项分布 B(n, p):

➢ 泊松分布 P() :

➢ 正态分布 N(, 2) :

➢ 均匀分布 U(a, b) :

➢ 指数分布 π() :

p(1−p)

np(1−p)



2

(b −a)2/12

1/2


