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引例 分赌本问题(产生背景)

A, B  两人赌技相同, 各出

赌金100元,并约定先胜三局者为

胜, 取得全部 200 元.由于出现意

外情况, 在 A 胜 2 局 B 胜1 局时,

不得不终止赌博, 如果要分赌金,

该如何分配才算公平?
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A 胜 2 局 B 胜 1 局前三局:

后二局:

把已赌过的三局(A 胜2局B 胜1局)与上述结果

相结合, 即 A、B 赌完五局,

A A A B B A B B

A 胜 B 胜

分析：假设继续赌两局,则结果有以下四种情况:

A A A B B A B B

故有, 在赌技相同的情况下, A, B 最终获胜的
可能性大小之比为 3:1
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因而A期望所得的赌金即为X的 “期望”值,

等于

X 的可能值与其概率之积的累加.

3 1
200 0 150( ).

4 4
 +  = 元

即为

若设随机变量 X 为:在 A 胜2局B 胜1局的前提下, 继续赌

下去 A 最终所得的赌金.

则X 所取可能值为: 200 0

其概率分别为:
3

4

1

4

即A 获胜的概率为 而 B可获胜的概率为
3

,
4

1
.

4
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注1 数学期望反映的是随机变量的 .

注2 数学期望不一定存在.  

（简称期望，或 ）
记作E(X)或EX，定义为
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关于定义的几点说明

(2) 随机变量的数学期望与一般变量的算术平均

值不同.

(1) 级数的绝对收敛性保证了级数的和不随级数

各项次序的改变而改变 , 之所以这样要求是因为数学

期望是反映随机变量X 取可能值的平均值,它不应随

可能值的排列次序而改变.
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随机变量 X 的算术平均值为
1 2

1.5,
2

+
=

假设

( ) 1 0.02 2 0.98 1.98.E X =  +  =

它从本质上体现了随机变量X 取可能值的平均值.

当随机变量 X 取各个可能值是等概率分布时 ,  X 

的期望值与算术平均值相等.

1
•

2
•••

X 1 2

0.02 0.98p

数学期望
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试问哪个射手技术较好?

例1 谁的技术比较好?

数学期望

甲乙两个射手，他们射击的分布律分别为

甲射手
概率

8 9 10

0.3 0.1 0.6

击中环数

乙射手
概率

8 9 10

0.2 0.5 0.3

击中环数
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例2 设X的分布律为

X −1       0        1         2

P 0.2     0.1     0.4      0.3

求 EX.

例3 设X的概率密度函数为

1 , 1 0

( ) 1 , 0 1

0 ,

x x

f x x x

+ −  


= −  

 其 它

求 EX.
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因此, 顾客平均等待5分钟就可得到服务.

例4 顾客平均等待多长时间?

设顾客在某银行的窗口等待服务的时间 X(以分计)

服从指数分布,其概率密度为

试求顾客等待服务的平均时间?
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(分钟)


