
网络精品课程

二维随机变量及其分布

主讲 ：王亚红

二维连续型随机变量的函数的分布(二)



网络精品课程设有两个部件 、 其工作寿命分别为I II, ,X Y

部件 坏了,换上备用部件 继续工作I II

II

I

部件 、 并联同时工作,仅当两个部件都损坏时，
整个系统才失效

I II

部件 、 串联同时工作,只要有一个部件损坏，
整个系统就失效

I II

II

I

III

怎样确定上述各系统的寿命

联接方式1

联接方式2

联接方式3

实际背景
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1.  Z =  X+ Y的分布
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特别地，X与Y 独立，则 Z= X+ Y 的
密度函数为
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例1 X与Y 独立同服从N(0, 1) ，
则 Z = X+ Y  N(0, 2).

解 X与Y 独立同服从N(0, 1) ，
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Z = X+ Y  N(0, 2).
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若 X  N( )，Y  N( )，且X 与Y独立，

则 Z = X  Y  N(                          ).

独立正态随机变量的线性组合
仍为正态随机变量.
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常用的结论
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2.最大、最小值函数的分布

1 2,

, (i) , (ii)

L L L设系统 由两个相互独立的子系统

联接而成 连接的方式分别为 串联 并联.

1L 2L

例2

1 2, , ,L L X Y设 的寿命分别为 已知它们的概率密

度分别为
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0, 0 .

.

α β α β

L Z

  其中 且 试分别就以上两种联

接方式写出 的寿命 的概率密度

分析 (i)串联情况

1 2, , ,L L L由于当 中有一个损坏时系统 就停止工作
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L所以 的寿命为 max( , ).Z X Y=

max ( ) {max( , ) }
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(ii)并联情况

1 2, , ,L L L由于当且仅当 都损坏时系统 才停止工作
2L

1L



网络精品课程

1. 二维离散型随机变量函数的分布，

2. 二维连续型随机变量和的分布.

随机变量函数的分布 小结


