
网络精品课程

概率论与数理统计

主讲 ：王亚红

随机变量及其分布

连续型随机变量的函数的分布



网络精品课程

{ | ( ) }
( )X

x g x y
f x dx



再由FY(y)求出Y的概率密度 ( ) ( )Y Yf y F y=

设X为连续型随机变量，具有概率密
度fx(x)，又Y=g(X)，在大部分情况下Y

也是连续型随机变量，若Y是连续型随
机变量，考虑求出Y的概率分布.

1．定义法

先求出Y的分布函数FY(y)：

FY(y)=P{Y≤y}=P{g(X)≤y}=
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2Y X=例1 设 R.V. 

求 Y的密度函数.

解 设 R.V. Y的分布函数为 ( ),YF y
2( ) { } { }YF y P Y y P X y=  = 

于是Y的密度函数
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例2 设 R.V. X的密度函数为

求 的密度函数.

解 设 R.V. Y的分布函数为 ( ),YF y

( ) { } {2 8 }YF y P Y y P X y=  = + 

{ ( 8) / 2} [( 8) / 2]XP X y F y=  − = −
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2. 公式法

定理1 X的密度函数为fX(x),(-∞<x<+∞),函
数g(x)处处可导且恒有g ′(x)>0(或g ′(x)<0 )，
则Y=g(x)是连续型随机变量，其概率密度为
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其中α=min{g(-∞), g(+∞)}, β=max{g(-∞), g(+∞)},

h(y)是g(x)的反函数.
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例3 设X~N(μ, σ2), 证明Y=aX+b (a≠0)服

从正态分布.

2~ ( , ).X N  设随机变量
2~ ( ,( ) )Y aX b N a b a = + +

特别地，设X~N(μ, σ2), Y=(X-μ)/σ 服从
标准正态分布.



网络精品课程小结

1. 离散型随机变量函数的分布；
2. 连续型随机变量函数的分布
（公式法和定义法）.


