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自动控制原理

工程设计方法

主讲 ：郑海青

控制系统的校正与设计
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设计实际系统时，可先对系

统固有部分作必要的简化，再将

其校正成典型系统的形式。这样

可以使设计过程大大简化。
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一、系统固有部分的简化处理

常用的近似处理方法有以下几种：

1．线性化处理

设一非线性元件方程为 y = f ( x )

当工作在给定工作点(x0,y0)附近时

df
dx x=x0

Δxy = f (x) = f (x0)+ (Δx)2 + ···
d2f  

dx2 x=x0
+
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略去高阶项得：

Δy = y – f (x0) 

df

dx x=x0
K =

Δy = KΔx

其中
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2．大惯性环节的近似处理

设系统的传递函数为：

T1>>T2  T1>>T3

可将大惯性环节近似处理成积分环节:

G(s)=
(T1S+1)(T2S+1)(T3S + 1)

K

G(s)
T1S(T2S+1)(T3S+1)

K
~~

从稳态性能看，相当于人为地把系统

的型别提高了一级，不能真实反应系统

的稳态精度。因此，这样的近似只适合

于动态性能的分析与设计，考虑稳态精

度时，仍应采用原来的传递函数。



网络精品课程

3．小惯性环节的近似处理

(T1<<T2)

当小惯性环节比大惯性环节的时

间常数小很多时，在一定条件下，可

将小惯性环节忽略不计:

G(s)=
(T1S+1)(T2S+1)

K

T2S+1
K

~~
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4．小惯性群的近似处理

自动控制系统中有多个小时

间常数的惯性环节相串联的情况，

在一定条件下可将这些小惯性环

节合并为一个惯性环节:
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G(s)=
(T1S+1)(T2S+1)···(TnS+1)

1

~~
(T1+T2+···+Tn)S+1

1

T1`T2`…Tn —小时间常数
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5．高阶系统的降阶处理

在高阶系统中，若S高次项的系数比

其它项的系数小得多，则可略去高次项:

G(s)=
a1 S

3+a2 S
2+a3 S+a4

K

~~
a2 S

2+a3 S +a4

K

a1<<a2 a1<<a3 a1<<a4
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