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自动控制理论研究的是如何按受控对
象和环境特征，通过能动地采集和运用信
息，施加控制作用使系统在不确定的条件
下正常运行并具有预定功能。它是研究自
动控制共同规律的技术科学，其主要内容
涉及受控对象、环境特征、控制目标和控
制手段以及它们之间的相互作用。
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具有“自动”功能的装置自古有之，
瓦特发明的蒸汽机上的离心调速器是比较
自觉地运用反馈原理进行设计并取得成功
的首例。麦克斯韦对它的稳定性进行分析
，于1868年发表的论文当属最早的理论工
作。从20世纪20年代到40年代形成了以时
域法，频率法和根轨迹法为支柱的“古典
”控制理论。
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60年代以来，随着计算机技术的发展
和航天等高科技的推动，又产生了基于状
态空间模型的所谓“现代”控制理论。

随着自动化技术的发展，人们力求
使设计的控制系统达到最优的性能指标，
为了使系统在一定的约束条件下，其某项
性能指标达到最优而实行的控制称为最优
控制。

自动控制理论发展简述



网络精品课程

自动控制理论发展简述

当对象或环境特性变化时，为了使系
统能自行调节，以跟踪这种变化并保持良
好的品质，又出现了自适应控制。

各种理论中仍是古典频率法最为适
用。真正优良的设计必须允许模型的结
构和参数不精确并可能在一定范围内变
化，即具有鲁棒性。这是当前的重要前
沿课题之一。
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另外，使理论实用化的一个重要途
径就是数学模拟（仿真）和计算机辅助
设计（CAD）。

近年来，在非线性系统理论、离散事
件系统、大系统和复杂系统理论等方面均
有不同程度的发展。智能控制也得到了很
快的发展，它主要包括专家系统、模糊控
制和人工神经元网络等内容。
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总之，自动控制理论正随着技术和
生产的发展而不断发展，而它反过来又
成为高新技术发展的重要理论根据。本
书所介绍的内容是该理论中最基本的也
是最重要的内容，即古典控制理论部分。
它在工程实践中用得最多，也是进一步
学习自动控制理论的基础。
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