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概述

自动控制系统的基本构成及控制方式
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自动控制系统的基本构成及控
制方式

1．开环控制

有顺向作用而无反向联系.

自动控制与自动控制系统

自动控制系统一般有三种控制方式.

开环控制
控制装置与受控对象之间只
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自动控制与自动控制系统

例 驱动盘片匀速旋转的转台

这种转台在CD机、计算机磁盘驱动器
等现代装置中广泛应用.

转台 电机

电源和放
大装置

速度设置

系统组成：由图可见：
被控制量速

度没有反馈到
输入端与给定
信号比较,为开
环控制系统。
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预期速度 实际转速

直流电动机 转台放大器

系统结构和控制过程均很简单，但抗

扰能力差，控制精度不高，故一般只能用

于对控制性能要求较低的场合。

转台速度开环控制系统结构图:

自动控制与自动控制系统

开环控制的特点：2．闭环控制

有顺向作用，而且还有反向联系.

闭环控制:

闭环控制又称为反馈控制或按偏差控制。

控制装置与受控对象之间，不但
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自动控制与自动控制系统

例 转台速度闭环控制系统。

实现对速度的闭环控制。

测速发电
机是一种传
感器

测出电动
机的速度与
给定信号比
较产生偏差
电压.
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测速机

偏差

反馈量

预期速度 实际转速
直流电动机 转台放大器_

当实际速度受扰动的影响发生变化时，
通过系统的调节，从而消除扰动对速度的
影响。

转台速度闭环控制系统结构图

自动控制与自动控制系统



网络精品课程

自动控制与自动控制系统

例 转速负反馈直流电动机调速系统

直流电机

测速发电机

电源和放
大装置

负载

系统组成：

Un

Uf

给定电压

反馈电压

e=Un-Uf

转速取决
于给定电压
与反馈电压
的差值。
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调速系统结构图

自动控制与自动控制系统

un

uf

e ud n
_ 直流电动机放大器

测速机

由电网电压波动，负载变化以及其他部
分的参数变化所引起的转速变化，都可以通
过系统的自动调整加以抑制。

n↓ →Uf↓ →e↑ →Ud↑ →n↑

减小或消除由于扰动所形成的偏差值，
具有较高的控制精度和较强的抗扰能力。

闭环控制系统具有的特点：
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3．复合控制

测量出外部作用，形成与外部作用相
反的控制量与外部作用共同使被控量基本
不受影响。

前馈补偿控制

复合控制具有两种基本形式.

自动控制与自动控制系统

前馈补偿控制：

复合控制：
反馈控制

+
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(a)  按输入前馈补偿的复合控制

给定值 被控制量

_ 受控对象

检测元件

控制器

前馈控制

自动控制与自动控制系统
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(b) 按扰动前馈补偿的复合控制

检测元件

_

前馈控制
扰动

被控制量给定值
受控对象控制器

_

自动控制与自动控制系统


