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待定系数法(2)

对非齐次方程

则可设特解:

其中

为特征方程的 k 重根 ( k  = 0, 1),

上述结论也可推广到高阶方程的情形.

2. [ ]( ) ( )cos ( )sin x
l nf x P x x P x x eλω ω= + 型

[ ]( )cos ( )sin x
l ny p y q y P x x P x x eλω ω′′ ′+ + = +

[ ]* cos sink x
m my x Q x R x eλω ω= +

iλ ω+

{ }max ,m n l=



待定系数法(2)

例1 写出下列方程的特解形式：

2'' 3 ' 2 (cos sin ) xy y y x x x e−+ + = +

'' 2 cos 3siny y x x x+ = −

'' 4cos xy y x e− = +



常数变易法

设

为齐次方程的基本解组，

为齐次的通解。

)()()()( 2211 txtctxtcx += 为对应的非齐次方程的通解。

非齐线性方程 齐线性方程

非齐线性方程通解

特解 基解组
表示

关键

1 2( ), ( )x t x t

1 1 2 2( ) ( )x c x t c x t= +



常数变易法
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例2 求方程
t

xx
cos

1
=+′′ 的通解

解 ttcttcx sin)(cos)( 21 +=

0sin)(cos)( 21 =′+′ ttcttc

t
ttcttc

cos
1cos)(sin)( 21 =′+′−

解得 1)(2 =′ tc

11 cosln)( γ+= ttc

原方程的通解为

t
ttc

cos
sin)(1 −=′

22 )( γ+= ttc

ttttttx sincoslncossincos 21 +++= γγ

令

常数变易法



内容小结

λ 是特征方程的 k 重根,

可设特解
* ( ) ( 0,1, 2)k x

my x Q x e kλ= =

则可设特解:

其中

为特征方程的 k 重根 ( k  = 0, 1),

2. [ ]( ) ( )cos ( )sin x
l nf x P x x P x x eλω ω= + 型

[ ]* cos sink x
m my x Q x R x eλω ω= +

iλ ω+

{ }max ,m n l=

1. ( ) ( ) x
mf x P x eλ= 型
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