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一阶微分方程(3)
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全微分方程的概念

一阶微分方程可改写成:

由此可知，方程(1)为全微分方程的充要条件是：

0),(),( =+ dyyxQdxyxP (1)

若存在一个可微函数 ,使 ,

则称(1)为全微分方程.
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全微分方程求解

全微分方程的解法：寻找原函数 ，则全微分方程

的通解为：
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全微分方程求解

寻找原函数的方法：

法1：曲线积分法：

法2 (分项组合法) : 将只含有x，只含有y 和既含x又含y 的

项分别放在一起，分别凑成微分，三个微分的和即原函数.
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积分因子

若 不是全微分方程(即 ),
但是 是全微分方程，

则称 为原方程的积分因子.
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寻求积分因子

如 ，虽然方程本身并不是全微分方程，但

是选取适当的积分因子便可将之化为全微分方程：

0=− xdyydx

若选取 ，则原方程化为 ，即

，为全微分方程；
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积分银子

例3 求解方程

.0)( =−+ dyxyydx



方法1: 方程改写为: ,ydyxdyydx −=−

由此得为方程的积分因子故取 ,1
2y

=µ

.2 y
dy

y
xdyydx

−=
−

故方程的通解为: .ln cy
y
x

=+

积分因子



积分因子

方法2: 方程改写为:
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积分因子

方法3: 方程改写为:
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内容小结

• 变量可分离方程；

• 齐次型方程；

• 一阶线性方程；

• 伯努利方程；

• 全微分方程；

• 积分因子。
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