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一、函数项级数的一般概念

定义1 设u1(x) ,u2(x) ,…,un(x), …是定义在集合I上的函数列,
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称为集合I上的函数项级数 .

点x0是函数项级数的收敛点；

函数项级数的所有收敛点的全体称为它的收敛域.
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∑若 发散，则称点x0是函数项级数的发散点；

定义2 对于每一个确定的值x0∈I, 若 收敛，则称0
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若将函数项级数的前n项之和(即部分和)记作为sn(x),并称

rn(x)=s(x) －sn(x)为函数项级数的余项(这里在收敛域上),于是
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其收敛和自然应依赖于x的取值，故其收敛和应为x的函数，

记为s(x).即

通常称s(x)为函数项级数的和函数.它的定义域就是级数的收敛域.
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定义3 对于函数项级数收敛域内任意一点， 都收敛，
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例如 等比级数

它的收敛域是

,1[]1,( ），及 ∞+−−∞它的发散域是 或写作 .1≥x

有和函数
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二、幂级数的概念
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0x x−称为 的幂级数.
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称作x的幂级数.

0 1 2, , , ..., ,...na a a a 称作幂级数的系数.常数

特别地，当x0=0时，有

显然，关于x的幂级数在x=0处必收敛.
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三、幂级数的收敛域、发散域的结构

定理1 (阿贝尔定理)    若x=x0(≠0)时,

均使幂级数绝对收敛；则适合不等式|x|<|x0|的一切x,

|x|>|x0|的一切x,  均使幂级数发散.

o x发 散发 散 收 敛

收敛 发散
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∑幂级数 收敛,

若x=x0(≠0)时, 幂级数 发散, 则适合不等式
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结论 正数 R 通常称作幂级数的收敛半径. 

整个数轴上都收敛, 

当|x|< R时,幂级数绝对收敛；

当|x|> R时, 幂级数发散； 当|x|=R时, 幂级数可能收敛也可能发散.

(－ R ,R)称作收敛区间.

特别地,如果幂级数只在x = 0收敛, 记 R = 0;  

如果幂级数对一切x 都收敛,  记R = +∞.
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∑推论 如果幂级数 不是仅在一点收敛，也不是在

则必有一个确定的正数 R 存在,
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四、幂级数的收敛半径的求法
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当ρ= 0时, R=+∞； 当ρ≠ 0时, R=1 /ρ； 当ρ= +∞时, R= 0.

注 的收敛半径为
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2) 的收敛区间为 (x0－R , x0 +R )

定理2 对幂级数 ,记
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例 求下列级数的收敛半径,收敛区间和收敛域.
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小结

1.了解函数项级数收敛域及和函数的概念.

2.了解幂级数收敛半径的概念，掌握幂级数收敛半径及收敛区间，

收敛域的求法.
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