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直角坐标与柱面坐标的关系为

cos ,x r θ= .z z=

就叫点M的
柱面坐标.

设M(x, y, z)为空间内一点, 并设点M在xOy面上的投影

P的极坐标为 则这样的三个数

sin ,y r θ=
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此时， Ω的柱面坐标表示为

首先将 Ω用柱面坐标表示

( , , )df x y z V
Ω

∴ ∫∫∫ ( cos , sin , ) d d df r r z r r zθ θ θ
Ω

= ∫∫∫

2 2
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( ) ( cos , sin )
( ) ( cos , sin )d ( cos , sin , )d .r z r r

r z r rd r r f r r z zβ θ θ θ
α θ θ θθ θ θ= ∫ ∫ ∫
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2 2( , )df x y z V
Ω

+∫∫∫
Ω 1z = 2z = 2 2 2.x y a+ ≤

例1 将三重积分 化为柱面坐标系下的

为介于 、 间的圆柱：三次积分，其中

2 2( )d ,x y V
Ω

+∫∫∫例2 求三重积分 Ω 2 22 ,z x y= − −由其中

围成.2 2z x y= +
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总结 同时具备两种情形，比较适合用柱面坐标计算：

(i)  Ω在坐标面上的投影区域用极坐标表示比较简单.如

圆柱体： 2 2 2 ,x y R+ =

圆锥体：

2 2 2( ).z a x y= +

2 2 2 2( ) ,z a x y= +

旋转抛物面：

(ii) 被积函数具有以下特征:
2 2( ),f x y+ 2 2( ),f x z+ 2 2( ).f y z+
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