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定义 设f (x, y, z)是空间有界闭区域Ω上的有界函数, 将
闭区域Ω任意分成 n 个小闭区域 ,其中
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如果当各小闭区域的直径中的最大值λ趋近于零时,  这和式

的极限存在, 且与 Ω的分法及点 的取法无关，则

称此极限为函数f (x, y, z)在闭区域Ω上的三重积分, 记为

( , , )i i iξ η ζ

一、三重积分的概念
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注 (i) 三重积分中各符号的含义及名称与二重积分的情形

(iii) 当 f ( x , y, z ) 在 Ω上连续时，三重积分一定存在.
(iv) 三重积分与二重积分具有完全类似的性质.
(v) 若 f ( x , y, z ) 是 Ω上的体密度函数，则

( , , )d .M f x y z V
Ω

= ∫∫∫

(ii) 在直角坐标系中, 如果用平行于坐标面的平面来划分Ω,

则体积元素dV=dxdydz ,
三重积分记为

( , , )d d df x y z x y z
Ω
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相似.
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则

二、直角坐标系下三重积分的计算

1.投影法(先线后面法)
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( , , )dI f x y z V
Ω

= ∫∫∫例1 将三重积分 化为三次积分，其中
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2. 截面法 (先面后线法)
截面法的一般步骤:
(1) 把积分区域Ω向某轴（如z轴）投影, 得投影区间 1 2[ , ];c c

(2)

(3) 计算二重积分 ( , , )d d
zD

f x y z x y∫∫

(4) 2

1
( )d .c

c F z z∫最后计算积分
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Ω

1c
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z zD

{ }1 2( , , ) : , ( , ) zx y z c z c x y DΩ = ≤ ≤ ∈
即

对 1 2[ , ],z c c∈ 用过z轴且平行xOy面的平面去截Ω, 得截

面Dz ;

其结果为z的函数F(z);
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当被积函数仅与变量z有关, 用上注 且截面Dz易知时,

例2 计算三重积分 ，其中 是由椭球面

所成的空间闭区域.
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式简便.
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