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多元函数微分学及其应用
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引例

定量理想气体的压强P，体积V，热力学温度T之

间的变化关系为： RTV
P

=

(1)等温过程：体积V为压强P的一元函数，从而

它关于压强的变化率为：
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引例

定量理想气体的压强P，体积V，热力学温度T之

间的变化关系为： RTV
P

=

(2)等压过程：体积V为温度T的一元函数，从而

它关于温度的变化率为：

d
d
V R
T P
=



网络精品课程

高
等
数
学
下

引例

一般的研究多元函数关于一个变量的变化率, 
即研究多元函数在其余变量都固定的条件下关
于这个变量的变化率, 这即多元函数的偏导数
的概念. 
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偏导数的定义

定义 设函数 在点 的某一邻域

内有定义,当 固定在 , 而 在 处取得增

量 时,函数有增量： .如

果极限
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存在,     则称此为函数在点 处对x的偏导数0 0( , )x y
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偏导数的定义

偏导数记作：
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偏导数的定义

同样可以定义函数对y的偏导数：

0 0 0 0
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f x y y f x yf x y
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也可记为：
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偏导数的定义

偏导函数：如果函数 z=f(x,y)在区域D内任一点

处对x的偏导数都存在, 则上述极限就在D上定义

了一个新函数 , 称其为函数f(x, y)对自变

量x的偏导函数, 简称偏导数. 也可记为
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偏导数的定义

同理可定义函数对y的偏导函数：
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偏导数的定义

注：偏导数的概念可以推广到二元以上的函数。

如u=f(x, y, z)在(x, y, z)处:
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网络精品课程偏导数的几何意义

偏导数 fx(x0,y0)是曲面被平面 y=y0所截得的曲线 

在点 M0处的切线 M0Tx 对 x 轴的斜率. 

偏导数 fy(x0,y0)是曲面被平面 x=x0所截得的曲线 

在点 M0处的切线 M0Ty 对 y 轴的斜率. 

 


偏导数fx(x0,y0)是曲面被平面y=y0所截得的曲线

在点M0处的切线M0Tx对x轴的斜率.


偏导数fy(x0,y0)是曲面被平面x=x0所截得的曲线


在点M0处的切线M0Ty对y轴的斜率.
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