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定义1 设函数z=f(x, y)在平面区域D内具有一阶偏导数, 则对

于每一点P(x, y) ∈D, 都可定出一个向量
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该向量称为函数z=f(x, y) 在点 P(x, y) 的梯度, 记为
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梯度的定义



设 是方向 上的单位向量, 由方向导数公

式知
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其中 为 与 的夹角, 当 时,       有最大
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结论: 函数在某点的梯度是这样一个向量, 它的方向与取得

最大方向导数的方向一致, 而它的模为方向导数的最大值. 梯
度的模为 22
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当 不为零时, x轴到梯度的转角的正切为
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梯度的计算



类似于二元函数, 该向量方向与取得最大方向导数的方向一

致, 其模为方向导数的最大值.

若三元函数u=f(x, y, z)在空间区域G内具有一阶连续偏导数, 
则对于每一点P(x, y, z) ∈G, 都可定义一个向量(梯度),
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例1  求函数 在点(1, 1, 2)处的梯度, 
并问在哪些点处梯度为零.
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在几何上z=f(x, y)表示一个曲面, 曲面被平面z=c所截得曲线
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该曲线在xoy面上投影如图

o x

y 2( , )f x y c=

1( , )f x y c=
( , )f x y c=

( , )gradf x y
P

1 2( )c c c< <

注 函数在点P的梯度方向与点P的等高线f(x, y)=c在这点的

法线的一个方向相同, 且从数值较低的等高线指向数值较高的

等高线, 而梯度的模等于函数在这个法线方向的方向导数.

梯度的几何意义



• 1. 方向导数的概念(注意方向导数与一般所
说偏导数的区别) ; 

• 2. 梯度的概念(注意梯度是一个向量); 

• 3. 方向导数与梯度的关系.

内容小结
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