
网络精品课程

高等数学(下)

向量的向量积

主讲 ：范瑞琴

空间解析几何
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二、性质

一、两向量的向量积的概念

三、向量积的坐标表示
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一、两向量的向量积的概念

引例 设O 为杠杆L 的支点 ,有一个与杠杆夹角为 的力F

作用在杠杆的 P点上 ,则力F作用在杠杆上的力矩是一个向量M

，满足
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向量
方向 :

(叉积)

且符合右手规则

模 :

向量积 ,记作

c
,ac⊥ bc ⊥

=c θsina b
b
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c
称 c 的与为向量 ba

bac ×=

ba×=

引例中的力矩

定义 设向量 的夹角为 ，定义,a b
 

θ
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注 右图三角形面积

θ
a

b
S＝

|| ba
× 表示以a和b


为邻边 的平行四边形的面积. 

运算律

(2) 分配律

(3) 结合律

cba ×+ )( cbca ×+×=

ba ×)(λ )( ba λ×= )( ba×= λ

(1) 反交换律 =-a b b a× ×
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表示以
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的平行四边形的面积.
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为非零向量, 则

，0sin =θ πθ 或即 0=

aa×)1( 0=

ba ,)2( 0=×ba ba∥

,0,0 时当 ≠≠ ba

ba∥

0=×ba θsina b 0=
证明:

二、性质
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×++ )( kajaia zyx )( kbjbib zyx ++

设 则,kajaiaa zyx ++= ,kbjbibb zyx ++=

)( iiba xx ×=

ibaba yzzy )( −= jbaba zxxz )( −+ kbaba xyyx )( −+

)( jjba yy ×+

)( kkba zz ×+

i j

k

三、向量积的坐标表示式
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kji
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kajaiaa zyx ++=

kbjbibb zyx ++=

向量积的行列式计算法
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向量积为零向量的坐标表示: 由上式可得
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xb 、 yb 、 zb 不能同时为零，但允许一个或两个为零， 

例如，
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,)7,4,2(),5,4,3(,)3,2,1( CBA

求三角形 ABC 的面积.

A

B

C
θ

例1 已知三点

例 2 求与 kjia
 423 +−= ， kjib


2−+= 都垂直的单位向量. 
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例2 求与
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都垂直的单位向量.
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小结

1. 掌握向量积的概念.

2. 理解向量积的性质.

3. 会求两个向量的向量积.
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