
网络精品课程

高等数学(下)

向量的数量积

主讲 ：范瑞琴

空间解析几何
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二、性质

一、两向量的数量积的概念

三、数量积的坐标表示
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1M

一、两向量的数量积的概念

沿与力夹角为 的直线移动,

θ
=W

定义 设向量 的夹角为θ , 称
记作

数量积或点积.即

θcossF 

sFW ⋅=

2M

ba ⋅

的与为 ba

ba ,
s

ba ⋅ =

引例 设一物体在常力 F 作用下, 

则力F 所做的功为位移为 s ,
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(1)  交换律

(2)  结合律

)( ba λ⋅

)()( ba µλ ⋅ ( ))( ba µλ ⋅= )( ba ⋅= µλ

(3)  分配律

运算律
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二、性质

为两个非零向量, 则有

=⋅aa)1(

ba ,)2(

0=⋅ba ⊥

0=⋅ba则

0,0 ≠≠ ba

⇒ = ⋅
  
a a a

正文
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设 则

0=

zzyyxx bababa ++=

,kajaiaa zyx ++= ,kbjbibb zyx ++=

⋅++ )( kajaia zyx )( kbjbib zyx ++

ji ⋅ kj ⋅= ik ⋅=

ba ⋅

三、数量积的坐标表示

正文
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当 为非零向量时,

=θcos                                   = zzyyxx bababa ++
222
zyx aaa ++ 222

zyx bbb ++

由于 θcosba

ba

两向量的夹角公式

, 得

0=⋅ba ⊥ 0x x y y z za b a b a b+ + =注

正文
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例 1   已知 )4,1,1( −=a ， )2,2,1( −=b


，求 

(1)  ba
 ⋅ ；（2）a与 b


 的夹角. 

例 2    已知
2,
3

a b π< >=
 

， 3, 4a b= =
 

,求向量3 2a b+
 

的模. 
例 3    证明向量  c与向量 acbbca  )()( ⋅−⋅ 垂直. 

正文


例1   已知 
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例2    已知
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例3    证明向量  
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小结

1. 掌握数量积的概念.

2. 理解数量积的性质.

3. 会求两个向量的数量积和夹角.
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