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概述

• 土钉墙

– 在土质或破碎软弱岩质路堑边坡中设置钢筋土
钉，靠土钉拉力维持边坡稳定的挡土结构

• 优点

– 利用土体的自稳能力

– 施工简单

– 抗震性能好

– 施工不需单独占用场地

– 工程造价低

– 施工速度快



土钉墙结构设计

• 一般规定

• 设计荷载及计算

• 土钉墙内部稳定性检算

• 土钉墙外部稳定性检算



一般规定1

• 适用一般地区土质及破碎软弱岩质路堑地段

• 不宜设置永久土钉墙的地段

– 标贯击数N<9、相对密度Dr<0.3的松散砂土

– 液性指数大于0.5的软塑、流塑黏性土

– 低强度回填土、新填土及中强腐蚀性土

– Ip>20和Wl>50,且无侧限强度<50kPa



一般规定2

• 墙高

– 总高：土质边坡≤10m，岩质边坡≤18m

– 单级墙高度控制在10m以内

• 墙面胸坡宜为1:0.1～1:0.4

• 多级墙应设置平台，宽度不宜小于2m

• 土钉布置

– 长度：墙高0.5～1.0倍

– 间距：0.75～2m

– 与水平面夹角宜为5°～20°



设计荷载及计算

• 按重力式挡土墙规定计算

• 墙面板土压应力分布

• 土钉拉力



土钉墙内部稳定性检算

• 潜在破裂面确定

– 非锚固长度l

• 上半墙高

• 下半墙高



土钉墙内部稳定性检算

• 土钉抗拉断检算

– 土钉钉材抗拉力

– 土钉抗拉断检算



土钉墙内部稳定性检算

• 土钉抗拔稳定性检算

– 钉孔界面抗拔

– 钉浆界面抗拔

– 土钉抗拔稳定性



土钉墙内部稳定性检算

• 施工阶段稳定检算（内部整体稳定）

– 施工阶段K≥1.3

– 使用阶段K≥1.5



土钉墙外部稳定性检算

• 简化为重力式挡土墙

– 抗滑

– 抗倾覆

– 整体



土钉墙构造要求

• 土钉墙面层构造

– 钢筋网、钢垫板或加强筋应有效连接

– 面层厚度宜为120～200mm，不应小于80mm

– 喷射混凝土不宜低于C20。

– 面层应设泄水孔或排水孔

• 土钉构造

– 土钉钢筋直径16～32mm，应设定位支架

– 钻孔直径宜70～130mm。

– 水泥浆或水泥砂浆，M30，不应低于20MPa

– 孔底注浆，压力宜为0.2MPa。



土钉墙面层构造



土钉构造

• 土钉构造



土钉墙施工要点

• 施工准备

– 注浆工艺试验、土钉抗拔试验，验证设计参数

• 地层开挖施工

– 自上而下，分层开挖，分层锚固，分层喷护

• 钻孔及面层施工

– 危险阶段



施工准备



地层开挖施工



钻孔及面层施工



本节小结

• 熟悉土钉墙构造

• 熟悉土钉及墙面层构造设计要求

• 掌握土钉墙设计一般规定、土压力计算图式
、土钉设计


