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土压力简述

• 概述

– 计算要素：分布、方向及大小

• 类别

– 主动土压力、被动土压力和静止土压力

• 影响因素



概述



土压力类别



影响土压力的因素



静止土压力计算

• 静止土压应力

• 静止土压力系数

• 静止土压力



库仑土压力的基本假定及计算方法

• 墙后填料为匀质散粒体，按无黏性土考虑

• 破裂面：通过墙踵的平面

• 破裂面上的土楔为刚性土体

• 最危险的滑动面确定

• 土压应力沿墙高呈分段线性分布



库仑主动土压力计算示意图



库仑主动土压力计算

• 墙后填土为匀质粗粒土、表面为平面情况

• 有限范围填土的土压力计算

• 破裂面交于路基面情况

• 第二破裂面的土压力计算

• 折线形挡土墙的土压力计算

• 墙后填土为多层土时土压力计算

• 墙后填土为黏性土时土压力计算

• 浸水挡土墙的土压力计算

• 地震条件挡土墙主动土压力计算



墙后填土表面为平面情况

• 破裂角θ解析解

• 库仑主动土压力系数



有限范围填土的土压力计算

• 破裂面已知

• 注意：

– 滑动土体与稳定土体一般土质不同，此时第一
破裂面摩擦角取值应根据潜在的破裂面情况取
值，而不再是墙后滑动土体的内摩擦角



破裂面交于路基面情况

• 一般情况

– 边界条件复杂，破裂角无解析解

– 边界分段求解Ea极大值

– 土压应力分布



各种边界库仑主动土压力计算图及公式

• 铁路工程设计技术手册：路基，P346～P351



第二破裂面的土压力计算

• 第二破裂面出现条件

– (假想)墙背倾角大于第二破裂面倾角

– (假想)墙背合力倾角小于外摩擦角



出现第二破裂面主动土压力计算公式

• 铁路路基设计手册， P356～P371



折线形挡土墙的土压力计算

• 分段计算，矢量求和

• 延长墙背法、力多边形法

铁路路基设计手册，16种边界条件



墙后填土为多层土时土压力计算

• 多层加权平均计算

• 分层计算



墙后填土为黏性土时土压力计算1

• 换算内摩擦角法

– 土体抗剪强度相等原则

– 土压力相等原则



墙后填土为黏性土时土压力计算2

• 力多边形法

– 裂缝深度估算

– 再利用库仑理论



浸水挡土墙的土压力计算

• 假设浸水后土体内摩擦角不变

– 铁路路基设计手册

• 一般情况：11种边界条件

• 出现第二破裂面情况：：26种边界条件

• 折线墙背情况：14种边界条件

• 考虑浸水后填料内摩擦角降低

– 计算水位处分层计算

• 考虑动水压力（渗透力）



地震条件挡土墙主动土压力计算

• 抗震设防6度以上，应进行抗震设计分析

• 第七章相关内容



本节小结

• 掌握库仑土压力理论基础

• 掌握库仑土压力类别及主动土压力计算理论

• 熟悉静止土压力、第二破裂面分析计算

• 掌握不同边界条件下支挡结构库仑主动土压
力分析计算


