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支挡结构概述

• 支挡结构的分类

• 铁路路基支挡结构设置原则



支挡结构的分类

• 按结构型式分

• 结构设置地区条件

– 一般地区、地震地区、浸水地区、以及不良地
质地区和特殊岩土地区等

• 结构材料

• 结构设置位置



铁路路基支挡结构设置原则

• TB10025-1.0.5条

– 减少路堑开挖、加强路堤稳定地段的陡坡路基

– 避免深路堑

– 不良地质条件

– 水流冲刷的沿河、滨海路堤

– 节约用地、少占农田、保护重要既有建筑

– 保护生态环境

– 其他特殊条件



支挡结构方案比选

• 方案比选原则

– 贯彻国家技术、经济政策

– 全面规划、远期近期结合、统筹兼顾

– 广泛收集资料，认真调查研究

• 支挡结构与桥隧方案比选

– 线路优化

– 支挡结构型式比选

• 支挡结构设计方案比选工作



支挡结构与桥隧方案比选



支挡结构设计方案比选工作

• (1) 平面位置的确定

– 总平面布置图、工点地形图、纵横断面图

– 工程地质资料

• (2) 支挡结构类型的选择

– 技术可行、安全可靠

– 施工条件、环境影响、社会效益、工程造价

• (3) 支挡结构建筑材料及截面尺寸的比选



支挡结构设计一般技术要求

• 路基支挡结构基本技术要求

• 设计步骤

• 挡土墙布置

• 常用设计参数



路基支挡结构基本技术要求

• 耐久性设计、抗震设计

• 安全性，方便性

• 岩土物理力学设计参数

• 与桥隧结构衔接、四电接口的配合衔接

• 城市环境协调

• 设计计算方法

• 整体稳定性



设计步骤

• 搜集工点的地形、地质资料

• 初步确定支挡结构在平面、横断面的位置

• 初步选择支挡类型，比选确定具体结构形式

• 计算土压力或下滑力，确定最不利工况

• 稳定性验算，优化支挡结构设计方案

• 结构强度设计、构造设计、绘图

图名 内容
正面图 边坡高度、支挡结构布置、设计说明
横断面 位置、高度、高程、与其它结构的连接
结构图 型式、材料、截面、反滤层、泄水孔及细部构造图



挡土墙布置

• 墙址的选定

• 纵向布置

• 横向布置

• 平面布置



常用设计参数：

• TB10025-3

• 墙背填料的物理力学指标

填土种类

细粒土（有
机土除外）

墙高H≤6m 35° — 18、19
墙高H≤6m 30°~35°

砂类土 — 35° 19、20
碎石类土、砾石类土 — 40° 20、21
不易风化的块石类土 — 45° 21、22



常用设计参数

• 土与墙背间的摩擦角δ

墙身材料
墙背土

巨粒土
及粗粒土

细粒土
（有机土除外）

混凝土或
片石混凝土
第二破裂面

或假想墙背土体
 



常用设计参数

• 路堑地层的物理力学指标

路堑边坡

1:0.50 65～70 25
1:0.75 55～60 25
1:1.00 50 24～25
1:1.25 45 22～24
1:1.50 35～40 18～22



常用设计参数

• 基底摩擦系数

地基类别 摩擦系数
硬塑黏土 0.25～0.30

粉质黏土、粉土
半干硬的黏土

0.30～0.40

砂类土 0.30～0.40
碎石类土 0.40～0.50
软质岩 0.40～0.60
硬质岩 0.60～0.70



支挡结构设计荷载

• 挡土墙荷载

• 列车荷载

• 浸水条件计算规定

• 力系组合规定

• 地基承载力容许值

• 支挡结构土压力计算一般规定



挡土墙荷载

• 主力

– 墙背岩土主动土压力

– 墙身重力及位于挡土墙顶面上的恒载

– 轨道及列车荷载产生土压力、离心力、摇摆力

– 基底的法向反力及摩擦力

– 常水位时静水压力和浮力



挡土墙荷载

• 附加力

– 设计水位静水压力和浮力

– 水位退落时动水压力

– 波浪压力

– 冻胀力和冰压力

• 特殊力

– 地震力

– 施工及临时荷载

– 其他特殊力



列车荷载

• 静荷载

– 应采用“中—活载”

– 换算土柱法计算

– 架桥机临时荷载

• 动应力

– 冲击力、离心力、制动力和摇摆力

– 按静荷载合算，适当提高安全系数

– 单独计算，动荷载分布



浸水条件计算规定

• 水位概念，计算水位确定

– 常水位

– 设计水位

– 最不利水位

• 动水压力（渗透力）计算

• 浮力计算

– 碎石类土、砂类土（细砂、粉砂除外）和节理
很发育的岩石地基，按计算水位的100%计算

– 节理不发育的岩石地基按计算水位的50%计算



力系组合规定

• 主力与附加力、特殊力组合

– 提高材料的容许应力（纯剪应力除外）

• 主力与附加力组合：提高系数为1.30

• 主力与特殊力组合：提高系数为1.40

• 主力与地震力组合：按现行GB50111规定

• 列车荷载组合
• 单线铁路：按有、无列车荷载进行检算

• 双线、站场：按单线，邻1、2线有、无列车等组合

• 冻胀力、冰压力不与波浪压力同时计算

• 洪水和地震不同时考虑



地基承载力容许值



支挡结构土压力计算一般规定

• 主动土压力计算：库仑

• 判定是否出现第二破裂面

• 折线墙背，简化直线段计算

• 墙前被动土压力可不计算

– 如考虑，可采用1/3被动土压力

– 被动土压力：朗肯



支挡结构一般构造

• 地基基础

• 支挡结构与路堤、路堑连接构造

• 防排水措施

• 沉降缝与伸缩缝

• 墙背回填

• 墙顶防护栏杆设置



地基基础

• 基础型式选择

• 基础埋置深度要求

• 台阶式基础设置情况

• 倾斜基底设置情况

• 墙趾台阶设置情况

• 基坑回填要求



支挡结构与路堤、路堑连接构造

• 与路堤连接采用锥体填土

– 墙端伸入路堤内不应小于0.75m

– 路堤锥体坡度要求

– 路堤、路肩墙端部嵌入原地层深度

• 土质≥1.5m，弱风化岩层≥1m，微风化≥0.5m

• 路堑墙向两端逐渐降低高度

• 困难情况

– 端部采用重力式挡土墙或其他端墙形式过渡



防排水措施

• 地面防排水构造措施

– 地面排水沟，截引地表水

– 夯实顶面，防止下渗，必要时可设铺砌层

– 路堑墙趾前的边沟应铺砌加固

• 墙身排水构造

– 泄水孔、反滤层，隔水层



沉降缝与伸缩缝

• 沉降缝

• 伸缩缝

• 空缝设置



其他构造要求

• 墙背回填

– 墙背填料选择

• 墙顶防护栏杆设置

– 墙顶高出地面2m且连续长度大于10m

– 墙趾下为悬崖陡坎或地面横坡陡于1:1

– 车站有调车作业地段

• 墙顶帽石

– 路肩墙顶应设置帽石

• 台阶或检查梯设置



墙顶防护栏杆设置



本节小结

• 掌握路基支挡结构设计的基本技术要求

• 熟悉铁路路基支挡结构分类、设置原则、结
构设计方案比选

• 掌握支挡结构设计步骤

• 熟悉规范规定的常用设计参数

• 掌握支挡结构设计荷载及力系组合规定

• 掌握支挡结构一般构造要求


