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一、观测元器件

• 沉降观测桩（点）

• 普通沉降板

• 组合式沉降板

• 单点沉降计

• 位移边桩

• 定点式剖面沉降测试压力计

• 剖面沉降管

• 水位井



沉降观测桩（点）

•         沉降观测桩（点）在一般路基填筑至基

床表层顶面，加载预压路堤填筑到基床底层

顶面后，埋设沉降观测桩，路基面两侧观测

桩一般设在路肩位置（距左右线路中心3.2m
处）。埋设规格见图12‑ 1，观测点钢筋头

为半球形（高出埋设表面5mm），表面做好

防锈处理。
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图12‑ 1路基面沉降观测点设置参考图（单位：mm）



普通沉降板

•          沉降板由钢底板（50cm×50cm×1cm
）、金属测杆（φ40mm厚壁镀锌铁管）及
保护套管（直径不小于75mm、壁厚不小于
4mm的硬PVC管）组成，具体按设计图样焊
接组装。



•         沉降板应埋入褥垫层顶部嵌入10cm，

采用中粗砂回填密实，再套上保护管，保

护套管略低于沉降板金属测杆，保护套管

及金属测杆上口均加盖封住管口，并在其

周围填筑相应填料稳定保护套管，完成沉

降板的埋设工作。 



沉降板埋设前 沉降板埋设后

图12‑ 2沉降板示意图



组合式沉降板

•         组合式沉降观测装置主要由沉降板、连

接管“O”形圈组成。

图12‑ 3    组合式沉降板与连接管



组合式沉降板埋设程序图
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图12‑ 4    组合式沉降板埋设程序图



组合式沉降板路基沉降观测的主要
特点

• 该方法是在路堤施工过程中埋设组合式沉降板
，观测时量测各沉降板到出露于地面的管口的
距离，同时测量管口的标高，从而得到各沉降
板位置的沉降值。它的主要特点是：

• ①组合式沉降板等的埋设、保护、观测基本不
影响路堤施工，平时组合式沉降板等是隐蔽的

• ②对地基、堤身可观测到从填土加荷开始的总
沉降值。

• ❸组合式沉降板在堤身和基底中的布置位置（
平面和深度）可灵活掌握，因此能进行需要部
位的沉降观测。



• ④沉降观测可长期进行，如10年以上。

• ⑤观测方法是钢尺量测和抄平，精度稳定
，可到mm。它可应用于一般地区（非冻土
地区）、细粒土填筑路堤的基底之下、基
底和填土分层沉降观测。



组合式沉降板埋设前的准备工作

•          组合式沉降板的埋设是配合路基的施

工，在施工过程中逐次将连接管和沉降板

埋入路基内，形成互相套接的，而相互不

接触的成组沉降板，在一组沉降板中，沉

降板可以沿深度布置在需要的位置上。一

组沉降板的平面位置可按测试需要确定。 



单点沉降计

• 单点沉降计：一种埋入式电感调频类智能位
移型传感器，由电测位移传感器、测杆、锚
头、锚板及金属软管和塑料波纹管等组成。
采用钻孔引孔埋设，钻孔孔径φ108或φ127
，钻孔垂直，孔深应达到硬质稳定层（最好
为基岩），孔口应平整密实。观测路堑换填
基底沉降或隆起变形埋设在换填基底面，表
面应平整密实；观测路基本体变形按设计断
面图埋设。



图12‑ 5单点沉降计埋设单点沉降计埋设件



位移边桩

•         位移边桩采用打入埋设或开挖埋设，埋

设深度0.9米，桩周上部0.3米用混凝土浇注

固定，完成埋设后用全站仪测量边桩距基桩

的距离（坐标）作为初始读数。



位移观测桩立体图

半圆形不锈钢耐磨测头
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图12‑ 6    位移观测桩立体图



定点式剖面沉降测试压力计

•          定点式剖面沉降测试压力计底板采用沉

降板底板，埋设位置应按设计测量确定；埋

设位置处可垫10cm砂垫层找平，埋设时确

保底板水平，填土至0.6m高度碾压密实后开

一小凹坑将压力计放入坑内，用细粒土将坑

填平后，继续施工路基填土。 



剖面沉降管

•          采用专用塑料硬管，其抗弯刚度应适应

被测土体的竖向位移要求，导管内十字导槽

应顺直，管端接口密合。剖面沉降测量是将

剖面沉降仪探头预埋在剖面沉降管十字导槽

内，从一端按一定间距依次读数。



图12‑ 7   路基剖面沉降管埋设布置图



水位井

•          沿线路基段落需设置水位井，观测路基

填土和堆载预压过程中，地下水位的变化情

况。水位井一般每公里设置一处（每工点至

少设一处），布设在距路基坡脚20m外，水

位井PVC管地下水位以下部分打孔制成花管



图12‑ 8      水位井布置示意图（单位：m）



观测断面及观测点的设置

• 观测断面设置原则

• 观测断面类型及组成

• 过渡段变形监测断面



观测断面设置原则

• ①沿线路方向的间距一般不大于50m；对地势平
坦且地基条件均匀良好的路堑、填方高度小于
5m且地基条件均匀良好的路堤可放宽到100m。

• ②对地形、地质条件变化较大地段应加密断面，
一般间距不大于25m，在变化点附近应设观测断
面，以确保能够反映真实差异沉降。

• ③一个沉降观测单元（连续路基沉降观测区段为
一单元）应不少于2个观测断面。

• ④对地形横向坡度大于1:5或地层横向厚度变化
的地段应布设不少于1个横向观测断面。 



观测断面类型及组成

图12‑ 9   一般路堤地段观测横断面型式（单位：m）



（1）一般路堤地段观测横断面型式

•        路堤基底线路中心处埋设沉降板进行地
基沉降监测；于路基面两侧路肩设置沉降
观测桩进行路基面沉降监测。适用于一般
路堤地段的变形监测，主要设置在路堤填
筑高度不大、地基可压缩性土层较薄的地
段。监测断面的设置间距为100m，过渡段
范围或地形地质条件变化大时宜加密。 
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图12‑ 10    不均匀地基路堤观测横断面型式（单位：m）
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图12‑ 11堆载预压地段路堤观测横断面型式（单位：m）



图12‑ 12型，于路基面中心及两侧中心线以外3.2m处埋设沉降监测桩。



图12‑ 12一般路堑地段沉降监测剖面元件布置示意图（单位：m）



图12‑ 13红黏土、膨胀土路堑地段沉降监测剖面元件布置示意图（单位：m）



过渡段变形监测断面

•         桥路过渡段一般采用图12‑ 10型监测断
面。一般每50m布置一处。过渡段位置按图
示进行加密，即台后1m、10m、30m处应布
置监测断面。

图12‑ 15桥路过渡段纵向监测剖面设置示意图（单位：m）



图12‑ 16路涵过渡段沉降监测剖面元件布置示意图（单位：m 



图12‑ 17路涵过渡段监测平面示意图（单位：m）



图12‑ 18沉降观测点位布设及水准路线观测示意图



变形观测技术要求

• 观测方法

• 观测精度要求

• 观测频次

• 观测资料整理



•        路基变形观测设备的埋设是在施工过程

中进行的，施工单位的填筑施工要与设备

的埋设做好协调，做到互不干扰、影响。

观测设施的埋设及沉降观测工作应按要求

进行，不能影响路基填筑质量；路基施工

不能影响到观测设备。



•        路堤地段从路基填土开始进行沉降观测

；路堑地段从级配碎石顶面施工完成开始

观测。路基填筑完成或施加预压荷载后应

有不少于6个月的观测期。观测数据不足以

评估或工后沉降评估不能满足设计要求时

，应延长观测时间或采取必要的加速或控

制沉降的措施。 



观测方法

• (1)横剖面沉降观测方法

•        采用横剖仪和水准仪进行横剖面沉降

观测。每次观测时，首先用水准仪按二等

水准精度测出横剖面管一侧的观测桩顶高

程，再把横剖仪放置于观测桩顶测量初值

，然后将横剖仪放入横剖管内测量各测点

。       



• (2)沉降板观测方法

•         采用水准测量方法，按测量精度要求和频次

定期观测沉降板测杆顶面测点高程。沉降板观

测时应在测杆头上套一个专用的测量帽。测量

帽下部以刚好套入测杆为宜，测量帽上部以中

心为一半球型的测点。在沉降板测杆接高时应

同时测量接高前后的测杆高程。



• (3)路肩沉降观测桩观测方法

•      采用水准测量方法，按测量精度要求和

频次定期观测路肩观测桩顶面测点高程

• (4)定点式剖面沉降测试压力计直接采用便

携式工程测试仪读取数据。



观测精度要求

•        路基沉降观测水准测量的精度为±1.0mm，读

数取位至0.1mm；剖面沉降观测的精度应不低于

8mm/30m；横剖面沉降测试仪最小读数不得大于

0.1mm。



观测频次

• 路基沉降观测的频率应满足表12‑ 4的要求
。 表12‑ 4路基沉降观测频次表

观测阶段 观测频次

填筑或堆载预压期间

一般 1次/天
沉降量突变 2～3次/天

两次填筑间隔时间较长
或堆载预压期间

1次/3天

卸载后或路基施工完毕

第1个月 1次/周
第2、3个月 1/2周
3个月以后 1次/月

轨道铺设后

第1个月 1次/2周
第2～3个月 1次/月
3个月以后 1次/3月



观测资料整理

•        观测数据应采用统一的路基沉降监测

记录表格，做好监测数据的记录与整理。

监测资料应齐全、详细、规范，符合设计

要求。所有测试数据必须真实准确，不得

造假；记录必须清晰，不得涂改；测试、

记录人员必须签名。



本节小结

• 观测元器件

• 观测断面及观测点的设置

• 变形观测技术要求


