
网络精品课程

第一节 路基变形观测基准网

主讲：严战友



目录

• 路基变形观测的目的

• 变形观测基准网



路基变形观测的目的

•          通过对路基工程的变形观测资料进行分

析，指导现场路基施工填筑速率，预测工后

沉降，确定无碴轨道的铺设时间，评估路基

工后沉降控制效果，确保无碴轨道结构的安

全。



•         通过施工期系统的沉降变形动态监测，

对实测沉降观测数据的系统综合分析、评

估，评价地基最终沉降完成时间，验证或

调整设计措施，使线下基础工程达到预定

的沉降变形控制要求，推算出较准确的最

终沉降量和工后沉降，合理确定无碴轨道

开始铺设时间，确保客运专线无碴轨道结

构铺设质量。



•        路基沉降变形观测主要内容包括路基面

的沉降变形观测、路基基底沉降观测、路

堤本体的沉降观测。



变形观测基准网

• 水平位移监测网

• 垂直变形基准网

• 变形监测网技术要求



水平位移监测网

•         水平位移监测网可采用独立坐标系统一

次布设。根据变形测量等级及精度要求进行

施测，并与施工平面控制网进行联测，引入

施工测量坐标系统，实现水平位移监测网坐

标与施工平面控网坐标的相互转换。设计水

平位移监测网时，应进行精度预估，选用最

优方案。



垂直变形基准网

•          垂直变形基准网控制点分为基准点和工

作基点，基准点应直接采用施工控制测量中

的首级高程网，增设基准点时应按国家二等

水准测量的相关要求执行。基准点应埋设在

变形区以外的基岩或原状土层中，保证其在

较长时间内稳定。为了施测方便以及保证测

量精度，应布设工作基点，工作基点埋深应

在当地冻土层以下。 



变形监测网技术要求

• （1）有砟轨道变形观测依据不同项目的各

自特点，综合考虑各种因素，制定出具体

的、适合于本项目实际情况的观测方法和

适宜的精度控制标准。

• （2）无砟轨道变形观测等级及精度应满足

表12‑ 2的要求，水平位移监测网应满足表

12‑ 1的要求，垂直位移监测网应满足表

12‑ 3的要求，该表中为测站数。



表12‑ 2测量等级及精度要求

沉降变形测量等
级

垂直位移测量 水平位移观测

沉降变形点的高
程中误差（mm

）

相邻沉降变形点
的高差中误差（

mm）

沉降变形点点位
中误差（mm）

一等 ±0.3 ±0.1 ±1.5

.二等 ±0.5 ±0.3 ±3.0

三等 ±1.0 ±0.5 ±6.0



表12‑ 3     垂直位移监测网的主要技术要求

等
级

相邻基
准点高
差中误
差

(mm)

每站
高差
中误
差

(mm)

往返较差、
附合或环线
闭合差
(mm)

监测已
测高差
较差
(mm)

使用仪器、观测方法及要求

一
等

0.3 0.07 0.15 0.2
型仪器，视线长度≤15m，前后视距差
≤0.3m，视距累积差≤1.5m，按国家一

等水准测量的技术要求施测

二
等

0.5 0.13 0.3 0.5 型仪器，按国家一等水准测量的技术
要求施测

三
等

1.0 0.3 0.6 0.8
或型仪器，按《客运专线无砟轨道铁
路工程测量暂行规定》二等水准测量

的技术要求施测
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