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软土工程特性

• 天然含水量高

• 孔隙比大

• 透水性能低

• 压缩性高

• 具触变性

• 具流变性（蠕变性）

• 具不均匀性

• 抗剪强度低



天然含水量高

• 大于液限，呈现软塑或半流塑状态

• 液限40%~60%
• 软塑——扰动——流塑



孔隙比大

• 一般介于1.0~2.0之间

• 最大可超过2.0



透水性能低

• 渗透系数介于10-8~10-6cm/s
• 垂直方向<平行土层方向

• 问题：

– 不利于排水固结，沉降延续时间加长

– 加载初期，容易形成较高的孔隙水压力



压缩性高

• 压缩系数大于0.5MPa-1

• 当压力在100kPa左右时，压缩变形最大



具触变性

• 触变性-土体经扰动由可塑状态变为流动状
态的特性

• 软土——扰动——强度降低——静置——强
度恢复

• 触变性大小由灵敏度表示，天然状态下的无
侧限抗压强度与结构破坏后的无侧限抗压强
度的比值。



具流变性（蠕变性）

• 流变性-软土在荷载持续作用下，压缩变形
随时间延长而增长的特性

• 特点：流变速度小，持续时间长



具不均匀性

• 软土层中常有局部夹层，易产生差异沉降



抗剪强度低

• 抗剪强度大小与施加荷载的速度和排水固结
条件有关

• 室内试验应和现场条件一致



松软土

• 包括软塑状黏性土、松散饱和状粉土、粉砂
、细砂等



软土路堤临界高度

• 均质厚层软土地基的填筑临界高度

• 均质薄层软土地基的填筑临界高度

• 路堤顶面预留加宽及增加土方数量估算



软土路堤临界高度

• 填筑临界高度-在软土天然地基上，快速填
土使地基不产生固结，并且不考虑列车荷载
影响的路堤所能填筑的最大高度。

– 软土性质、成层情况、填料性质

• 设计临界高度-对于考虑列车荷载影响，地
基不需要加固的最大路堤高度

– 列车荷载等级和分布



均质厚层软土地基的填筑临界高度



均质薄层软土地基的填筑临界高度



路堤顶面预留加宽及增加土方数量估算



软土地段路基设计规定

• 软土地基上路基位置选择

• 地基处理

• 软土路基施工要求及观测



软土地基上路基位置选择

• 宜选在软土范围窄、厚度薄的地段；

• 在低缓丘陵地区宜避开封闭或半封闭洼地；

• 在山间谷地宜避免设在软土底面横坡较陡地段；

• 在河流中下游地带宜设在高阶地上；

• 在沉积平原地区宜远离河流、湖塘和人工渠道。



地基处理

• 满足稳定要求；

• 满足沉降要求；

• 满足路堑及低矮路堤基床承载力要求，并防止饱
和粉土、粉细砂地基产生振动液化；

• 进行路堤填筑速度或施工期的设计，为满足环保
要求，对施工条件、机具、材料的控制与选择；

• 设计方案经济上合理、技术上可行。



软土路基施工要求及观测

• 采用复合地基加固的地段，施工前应根据设
计进行工艺性试桩，确认设计与施工有关参
数技术上可行后，方可正式施工。复合地基
加固质量检测合格后方可填筑路堤。

• 软土地基上填筑路堤时，应在边坡坡脚外设
置边桩，在路堤中心线地面上设置沉降观测
设备，进行水平位移和沉降观测，控制填土
速率，测定地基沉降值，同时作为验交时控
制工后沉降量的依据。
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