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1.1.设设置置竖竖曲曲线线原原因因

    不不脱脱轨轨、、不不脱脱钩钩

2.2.竖竖曲曲线线半半径径确确定定条条件件

  列列车车通通过过变变坡坡点点不不脱脱轨轨要要求求；；满满足足行行车车平平稳稳要要求求；；满满足足不不脱脱钩钩        

要要求求；；竖竖曲曲线线半半径径与与列列车车纵纵向向力力的的关关系系；；养养护护维维修修。。  

3.3.竖竖曲曲线线的的几几何何要要素素

    半半径径、、切切线线长长、、竖竖曲曲线线长长度度、、竖竖曲曲线线纵纵距距

4.4.设设置置竖竖曲曲线线的的限限制制条条件件

    竖竖曲曲线线不不应应与与缓缓和和曲曲线线重重叠叠；；需需设设置置竖竖曲曲线线的的最最小小坡坡度度代代数数差差
；；竖竖曲曲线线不不应应设设在在明明桥桥面面上上；；竖竖曲曲线线不不应应与与道道岔岔重重叠叠    

上上节节内内容容回回顾顾
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第三章  线路平纵断面设计

1. 区间线路平面设计

2. 区间线路纵断面设计

3. 特殊地段平纵断面设计

4. 线路平面图和详细纵断面图



    保保证证普普通通货货物物列列车车以以不不低低于于计计算算或或规规定定速速度度通通过过该该地地段段。。

2.3.4 2.3.4 最最大大坡坡度度折折减减

平平面面上上出出现现曲曲线线或或遇遇到到长长于于400m400m的的隧隧道道时时

附附加加阻阻力力增增大大、、粘粘着着系系数数降降低低

最最大大坡坡度度值值减减缓缓

最最大大坡坡
度度折折减减

在在需需要要用用足足最最大大坡坡度度的的地地段段

4



以以保保证证列列车车不不低低于于计计算算速速度度运运行行。。

1. 1. 曲曲线线地地段段的的最最大大坡坡度度减减缓缓

      会会使使列列车车运运行行速速度度低低于于计计算算速速度度，，运运行行时时分分增增大大，，发发生生

运运缓缓事事故故，，更更甚甚者者会会出出现现坡坡道道停停车车，，无无法法启启动动的的事事故故。。    

如如果果坡坡道道阻阻力力和和曲曲线线附附加加

阻阻力力超超过过了了最最大大坡坡度度阻阻力力
后后果果

        在在曲曲线线地地段段，， ≤≤最最大大坡坡度度的的坡坡度度阻阻力力坡坡度度阻阻力力++曲曲线线阻阻力力

2.3.4 2.3.4 最最大大坡坡度度折折减减
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卡滞儒滑现象

设设计计坡坡度度不不得得大大于于最最大大坡坡度度减减去去曲曲线线附附加加阻阻力力存存在在所所产产生生

相相应应的的坡坡度度值值，，即即：：

ii = =iimaxmax––ΔΔiiRR      (‰)(‰)

1.1.设设计计坡坡度度

iimaxmax————最最大大坡坡度度值值  (‰)(‰)

ΔΔiiRR  ————曲曲线线阻阻力力的的相相应应坡坡度度减减缓缓值值    (‰)(‰)6



(2)(2)  用用足足坡坡度度设设计计；；

2.2.曲曲线线地地段段最最大大坡坡度度减减缓缓的的注注意意事事项项

(1)(1)  当当  ii+Δ+ΔiiRR≤≤iimaxmax  时时，，此此设设计计坡坡度度 不不用用折折减减；；

(4)(4)  涉涉及及的的  LLLL  按按近近期期长长度度考考虑虑；；

(3) (3) 涉涉及及的的曲曲线线长长度度指指未未加加设设缓缓和和曲曲线线前前的的圆圆曲曲线线长长度度；；

(6)(6)  折折减减后后的的设设计计值值，，取取小小数数点点后后一一位位，，舍舍去去第第二二位位。。

(5)(5)  折折减减坡坡段段长长度度应应不不短短于于、、且且接接近近于于圆圆曲曲线线长长度度，，取取为为50m50m的的

整整倍倍数数，，且且不不应应短短于于200m200m；；
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(1)(1)夹夹直直线线不不小小于于200m200m时时，，可可设设为为一一个个坡坡段段不不予予减减缓缓，，

3.3.曲曲线线地地段段最最大大坡坡度度减减缓缓的的方方法法

(2)(2)当当  LLYY≥L≥LLL  时时，，可可设设计计为为一一个个坡坡段段，，折折减减值值为为::

(3)(3)当当  LLYY<L<LLL  时时，，可可设设计计为为一一个个坡坡段段，，折折减减值值为为::

  ii==iimaxmax；；
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        (4)(4)连连续续有有一一个个以以上上LLYY＜＜LLLL，，其其间间夹夹直直线线长长度度小小于于200m200m时时，，

式式中中ΣαΣα————  折折减减坡坡段段范范围围内内的的曲曲线线转转角角绝绝对对值值总总和和。。

3.3.曲曲线线地地段段最最大大坡坡度度减减缓缓的的方方法法

ⅡⅡ合合并并折折减减，，将将直直线线段段与与两两端端的的曲曲线线合合成成为为一一个个坡坡段段，，坡坡段段长长

度度不不宜宜大大于于LLLL，，其其公公式式为为：：

ⅠⅠ分分开开折折减减，，将将直直线线段段分分开开，，并并入入两两端端曲曲线线坡坡段段折折减减，，其其公公

式式同同②②；；
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设设计计线线为为电电力力牵牵引引，，限限制制坡坡度度为为12‰12‰，，近近期期货货物物列列车车长长度度600m600m，，

该该地地段段需需用用足足限限坡坡上上坡坡，，根根据据线线路路平平面面设设计计其其纵纵断断面面。。

302.01 1145 1617.34 1893.8 2418.05
2572.44

2734.44

2931.23

算算例例：：
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302.01 1145 1617.34 1893.8 2418.05
2572.44

2734.44 2931.23

①

②

③ ④

(1)(1)将将长长度度不不小小于于200m200m的的直直线线段段，，设设计计成成一一个个坡坡段段，，坡坡长长为为

300m300m，，坡坡度度不不减减缓缓，，取取限限制制坡坡度度12‰12‰  ；；        

12
300

300

(2)(2)将将长长度度大大于于  LLLL  的的圆圆曲曲线线，，设设计计为为一一个个坡坡段段，，坡坡段段长长度度取取

850m850m，，设设计计坡坡度度为为：：

取11.0‰

1150

11.0
850
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302.01 1145 1617.34 1893.8 2418.05
2572.44

2734.44 2931.23

①

②

③ ④

    (1)将长度不小于200m的直线段，设计成一个坡段，坡
长为300m，坡度不减缓，取限制坡度12‰ ；    

12
300

300

    (2)将长度大于 LL 的圆曲线，设计为一个坡段，坡段长

度取850m，设计坡度为：

取11.0‰

1150

11.0
850
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302.01 1145 1617.34 1893.8 2418.05
2572.44

2734.44 2931.23

①

②

③ ④

12
300

300 1150

11.0
850

1600

12
450

    (3)将长度不小于200m的直线段，设计成一个坡段，坡
长为450m，坡度不减缓，取限制坡度12‰ ；

    (4)将长度小于 LL 的圆曲线，设计为一个坡段，坡段长
度取300m，设计坡度为：

取11.0‰

1900

11.0
300
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302.01 1145 1617.34 1893.8 2418.05
2572.44

2734.44 2931.23

①

②

③ ④

12
300

300 1150

11.0
850

1600

12
450

    (3)将长度不小于200m的直线段，设计成一个坡段，坡
长为450m，坡度不减缓，取限制坡度12‰ ；

    (4)将长度小于 LL 的圆曲线，设计为一个坡段，坡段长
度取300m，设计坡度为：

取11.0‰

1900

11.0
300
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302.01 1145 1617.34 1893.8 2418.05
2572.44

2734.44 2931.23

①

②

③ ④

12
300

300 1150

11.0
850

1600

12
450

1900

11.0
300

2400

12
500

    (5)将长度不小于200m的直线段，设计成一个坡段，坡长为
500m，坡度不减缓，取限制坡度12‰ ；

    (6)将长度小于 LL 的圆曲线③④和中间小于200m的直线段一
同考虑，进行分开折减，坡段长度分别取300m、250m，设计
坡度分别为： 取11.4‰

取11.1‰
° ′

° ′

2700 2950

11.4
300

11.1
250
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302.01 1145 1617.34 1893.8 2418.05
2572.44

2734.44 2931.23

①

②

③ ④

12
300

300 1150

11.0
850

1600

12
450

1900

11.0
300

2400

12
500

(5)将长度不小于200m的直线段，设计成一个坡段，坡长为

500m，坡度不减缓，取限制坡度12‰ ；

(6)将长度小于 LL 的圆曲线③④和中间小于200m的直线段一

同考虑，进行分开折减，坡段长度分别取300m、250m，设计坡

度分别为：
取11.4‰

取11.1‰
° ′

° ′

2700 2950

11.4
300

11.1
250
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302.01 1145 1617.34 1893.8 2418.05
2572.44

2734.44 2931.23

①

②

③ ④

12
300

300 1150

11.0
850

1600

12
450

1900

11.0
300

2400

12
500

2700 2950

11.4
300

11.1
250

(7)将第(6)步骤进行合并折减，坡段长度取550m，设计坡度为：

11.3
550

° ′ ′°
取11.3‰
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设设计计线线为为电电力力牵牵引引，，限限制制坡坡度度为为12‰12‰，，近近期期货货物物列列车车长长度度600m600m，，

该该地地段段需需用用足足限限坡坡上上坡坡，，根根据据线线路路平平面面设设计计其其纵纵断断面面。。

练练习习：：
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1.1.什什么么叫叫最最大大坡坡度度折折减减？？

    纵纵断断面面设设计计时时，，需需将将最最大大坡坡度度值值减减缓缓，，以以保保证证普普通通货货物物列列
车车以以不不低低于于计计算算速速度度或或规规定定速速度度通通过过该该地地段段。。这这项项工工作作称称为为
最最大大坡坡度度折折减减。。

2.2.曲曲线线地地段段最最大大坡坡度度折折减减的的方方法法

  

小小      结结
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