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1.1.纵纵断断面面设设计计时时，，坡坡段段长长度度什什么么情情况况下下可可以以缩缩短短至至200200

米米??

凸凸形形纵纵断断面面坡坡顶顶为为缓缓和和坡坡度度差差而而设设置置的的分分坡坡平平段段；；最最大大坡坡度度折折减减

地地段段；；在在两两个个同同向向坡坡段段之之间间为为了了缓缓和和坡坡度度差差而而设设置置的的缓缓和和坡坡段段；；

长长路路堑堑内内为为排排水水而而设设置置的的人人字字坡坡段段。。

2.2.列列车车通通过过变变坡坡点点时时的的纵纵向向力力有有何何规规律律。。

（（11））列列车车纵纵向向力力随随变变坡坡点点坡坡度度差差值值的的增增大大而而增增大大；；（（22））凸凸形形纵纵

断断面面列列车车纵纵向向拉拉力力增增大大，，压压力力减减小小；；凹凹形形纵纵断断面面拉拉力力减减小小，，压压力力

增增大大；；（（33））列列车车牵牵引引质质量量的的大大小小对对列列车车纵纵向向力力起起决决定定作作用用，，而而

牵牵引引质质量量主主要要取取决决于于列列车车牵牵引引质质量量。。

上上节节内内容容回回顾顾
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第三章  线路平纵断面设计

1. 区间线路平面设计

2. 区间线路纵断面设计

3. 特殊地段平纵断面设计

4. 线路平面图和详细纵断面图



2. 2. 竖竖曲曲线线

                在在线线路路纵纵断断面面的的变变坡坡点点处处，，为为了了保保证证行行车车的的平平顺顺性性，，设设置置

的的与与坡坡段段直直线线相相切切的的竖竖向向曲曲线线称称为为竖竖曲曲线线。。

圆圆弧弧形形

抛抛物物线线形形。。

常常用用的的竖竖曲曲线线线线形形



2. 2. 竖竖曲曲线线

（（11））不不脱脱轨轨

 11．．竖竖曲曲线线设设置置原原因因

（（22））不不脱脱钩钩
vv为为什什么么设设置置竖竖曲曲线线



 22．．设设置置竖竖曲曲线线需需要要研研究究的的问问题题

vv        竖竖曲曲线线半半径径设设置置

vv        竖竖曲曲线线要要素素计计算算

vv        设设置置竖竖曲曲线线的的限限制制条条件件



①①  列列车车通通过过变变坡坡点点不不脱脱轨轨要要求求；；

②②  满满足足行行车车平平稳稳要要求求；；

③③  满满足足不不脱脱钩钩要要求求；；

④④  竖竖曲曲线线半半径径与与列列车车

          纵纵向向力力的的关关系系；；    

④④  养养护护维维修修。。    

 1)1)竖竖曲曲线线半半径径确确定定条条件件

 (1)(1)竖竖曲曲线线半半径径
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竖曲线半径最小值

 (1)(1)竖竖曲曲线线半半径径



 (1)(1)竖竖曲曲线线半半径径

竖竖曲曲线线半半径径最最小小值值

 22））竖竖曲曲线线半半径径取取值值标标准准

（（11））最最小小曲曲线线半半径径

（（22））最最大大曲曲线线半半径径

竖竖曲曲线线半半径径不不应应大大于于40 000m40 000m



(2)(2)竖竖曲曲线线要要素素计计算算

  ①①竖竖曲曲线线切切线线长长

②②竖竖曲曲线线长长度度

        KSH=2TSH  (m)

③③竖竖曲曲线线纵纵距距yy
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变变坡坡点点处处的的线线路路施施工工高高程程计计算算

外外矢矢距距的的高高度度。。

减减去去((凸凸形形变变坡坡点点))

变变坡坡点点设设计计高高程程

已已知知线线路路施施工工高高程程和和地地面面高高程程，，

如如何何计计算算填填挖挖方方量量

        线线路路地地面面高高程程——施施工工高高程程

变变坡坡点点设设计计高高程程

变变坡坡点点设设计计高高程程
变变坡坡点点施施
工工高高程程??

变变坡坡点点施施
工工高高程程

加加上上((凹凹形形变变坡坡点点))

ii11 ii22



习习    题题

某某设设计计最最高高时时速速为为140km/h140km/h的的客客货货共共线线铁铁路路，，凹凹形形变变坡坡点点AA的的地地面面

高高程程为为327.6m327.6m，，设设计计高高程程为为334.8m334.8m，，相相邻邻坡坡段段坡坡度度为为ii11=-4‰=-4‰，，

ii22=3‰=3‰，，求求AA点点的的填填方方高高度度。。

ΔΔi i = |= |（（——44））——3 |= 73 |= 7（（‰‰））

AA点点的的竖竖曲曲线线外外矢矢距距

AA点点的的施施工工高高程程为为：：

AA点点的的填填方方高高度度为为：：

334.8+0.06=334.86334.8+0.06=334.86（（mm））
334.86334.86--327.6327.6  =7.26=7.26（（mm））

【【解解】】：：AA点点的的坡坡度度差差：：

AA点点的的竖竖曲曲线线切切线线长长：：



(3)(3)设设置置竖竖曲曲线线的的限限制制条条件件

1.1.铺铺设设和和养养护护时时，，外外轨轨高高程程不不易易控控制制

2.2.外外轨轨直直线线型型超超高高顺顺坡坡和和圆圆形形竖竖

    曲曲线线都都要要改改变变形形状状，，致致行行车车

    不不平平稳稳

竖曲线

缓和曲线

①①竖竖曲曲线线不不应应与与缓缓和和曲曲线线重重叠叠      

轨面高程以一定的曲率变化

外轨高程以一定的超高顺坡变化



(3)(3)设设置置竖竖曲曲线线的的限限制制条条件件

        在在第第②②变变坡坡点点处处，，坡坡度度代代数数差差为为          ，，HYHY、、YHYH点点距距离离变变

坡坡点点的的距距离离不不小小于于        。。

        如如图图所所示示，，设设计计时时速速为为140km/h140km/h，，要要保保证证竖竖缓缓不不重重合合，，在在第第

①①、、③③变变坡坡点点处处，，坡坡度度代代数数差差为为        ，，竖竖曲曲线线的的切切线线长长为为30m30m，，

即即ZHZH、、HZHZ点点距距离离变变坡坡点点的的距距离离不不小小于于        。。   

① ③②

6‰6‰
30m30m

12‰12‰
60m60m



(3)(3)设设置置竖竖曲曲线线的的限限制制条条件件

    ④④  竖竖曲曲线线不不应应与与道道岔岔重重叠叠        
变坡点至明桥面的距离

  ③③  竖竖曲曲线线不不应应设设在在明明桥桥面面上上    

    ②②  需需设设置置竖竖曲曲线线的的最最小小坡坡度度代代数数差差

转转辙辙器器 连连接接部部分分 辙辙叉叉与与护护
轨轨

尖尖轨轨 导导曲曲线线轨轨基基本本轨轨

转转辙辙机机械械

辙辙叉叉心心

护护轨轨



1.1.设设置置竖竖曲曲线线原原因因

    不不脱脱轨轨、、不不脱脱钩钩

2.2.竖竖曲曲线线半半径径确确定定条条件件

  列列车车通通过过变变坡坡点点不不脱脱轨轨要要求求；；满满足足行行车车平平稳稳要要求求；；满满足足不不脱脱钩钩        

要要求求；；竖竖曲曲线线半半径径与与列列车车纵纵向向力力的的关关系系；；养养护护维维修修。。  

3.3.竖竖曲曲线线的的几几何何要要素素

    半半径径、、切切线线长长、、竖竖曲曲线线长长度度、、竖竖曲曲线线纵纵距距

4.4.设设置置竖竖曲曲线线的的限限制制条条件件

    竖竖曲曲线线不不应应与与缓缓和和曲曲线线重重叠叠；；需需设设置置竖竖曲曲线线的的最最小小坡坡度度代代数数差差
；；竖竖曲曲线线不不应应设设在在明明桥桥面面上上；；竖竖曲曲线线不不应应与与道道岔岔重重叠叠    

小小    结结
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