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上节内容回顾

1.线路平纵断面的概念

2.平面线形三要素；

3.夹直线定义及夹直线的要求；

4.夹直线长度不满足要求时的修改方法；

5.曲线要素及各主点里程的计算；

6.曲线超高的定义及设置方法；

7.未被平衡的超高有哪些危害。

8.最小曲线半径的影响因素。

9.曲线半径对工程和运营的影响。

10.线间距的定义及主要影响因素。

11.曲线加宽的原因。



第三章  线路平纵断面设计

1. 区间线路平面设计

2. 区间线路纵断面设计

3. 特殊地段平纵断面设计

4. 线路平面图和详细纵断面图



§§33.3  .3  区区间间线线路路纵纵断断面面设设计计

坡坡段段长长度度LL::

坡坡  度度  值值i i ::

11．．坡坡段段特特征征表表示示

（‰）

•• 上上坡坡 “ “+”+”，，下下坡坡 “ “-”-”

•• 坡坡度度为为10‰10‰，，表表示示每每千千米米高高差差为为？？
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坡坡段段

10m

坡坡段段两两端端变变坡坡点点间间的的水水平平距距离离(m)(m)  

坡坡段段两两端端变变坡坡点点的的高高差差HHi i (m)(m)与与
坡坡段段长长度度LLi i (m)(m)的的比比值值(‰) (‰) 



22．．线线路路纵纵断断面面设设计计问问题题

坡段长度设计

最大坡度确定

坡段连接处理

坡度折减计算

线路纵断面设计



2.3.1  2.3.1  线线路路最最大大坡坡度度

2.2.加加力力牵牵引引坡坡度度

        两台及以上机车牵引规定牵引吨数的普通货物列车，在持

续上坡道上，最后以机车计算速度等速运行的坡度，它是加力

坡度路段的最大坡度。  

                单单机机牵牵引引普普通通货货物物列列车车，，在在持持续续上上坡坡道道上上，，最最终终以以机机车车计计

算算速速度度等等速速运运行行的的坡坡度度，，它它是是限限制制坡坡度度区区段段的的最最大大坡坡度度。。据据此此

计计算算货货物物列列车车的的牵牵引引质质量量。。

1.1.限限制制坡坡度度



2.3.1  2.3.1  线线路路最最大大坡坡度度

限制坡度主要

对设计线的

输送能力

工程数量

运营质量

具有重要影响。



1. 1. 限限制制坡坡度度

（1）限制坡度对工程和运营的影响

1）对输送能力的影响

由由公公式式

vv  结结论论：：        输送能力取决于牵引质量和通过能力。限制坡

度大，牵引质量小，输送能力低；反之，限制坡度

小，牵引质量大，输送能力高。

vv由由上上式式可可得得什什么么结结论论



 各种限制坡度的输送能力图

牵牵引引质质量量

输输送送能能力力

限限制制坡坡度度

机机车车类类型型



22））对对工工程程数数量量的的影影响响

vv  平平原原地地区区                    

                对对工工程程数数量量一一般般影影响响不不大大；；              

                在在铁铁路路跨跨过过需需要要立立交交的的道道路路与与通通航航河河流流时时，，采采用用较较  
  大大的的限限制制坡坡度度。。

              因因桥桥下下要要保保证证必必要要的的净净

空空而而使使桥桥梁梁抬抬高高，，若若采采用用较较

大大的的限限制制坡坡度度，，可可使使桥桥梁梁两两

端端引引线线缩缩短短，，工工程程数数量量减减少少

。。

vv为为何何采采用用大大限限坡坡



  丘丘陵陵地地区区             

  不同限坡的起伏纵断面

避免较大填挖方，

减少桥梁高度，

缩短隧道长度，

线路高程升降较快，

更好适应地形起伏，
采采用用较较大大的的限限制制坡坡度度

vv采采用用较较大大或或较较小小限限坡坡工程数量减少，

工程造价降低。



  越岭地段  

，，需需展展线线才才能能达达到到控控制制点点预预定定高高程程；；

若若iixx＞＞iip    p    ，，避避免免额额外外展展线线。。

 宝成线宝秦段20%与30%方案

若若iixx＜＜iipp

长长61.9km61.9km长长44.3km44.3km

造造价价为为20‰20‰
的的5656％％

长长25km25km高高差差810m810m

◎◎

◎◎



33））对对运运营营费费用用的的影影响响

ix   G  列车对数增加

机车台数、
乘务组、燃
料

N区间缩短
车站数量 
日常支出

区段速度 
、旅途时间 
、相应开支

一般来说，限制坡度大，

对工程有利，对运营不利。

v结 论：



（（22））影影响响限限制制坡坡度度选选择择的的因因素素

  1)   1) 铁铁路路等等级级      

  2  2））运运输输需需求求和和机机车车类类型型      

    3    3））地地形形条条件件      

 4 4））邻邻线线的的牵牵引引定定数数

   5 5））符符合合《《线线规规》》要要求求  



铁路等级 Ⅰ Ⅱ

地形地别 平原 丘陵 山区 平原 丘陵 山区

牵引
种类

电力 6.0 12.0 15.0 6.0 15.0 20.0

内燃 6.0 9.0 12.0 6.0 9.0 15.0

    限制坡度不应大于《线路规范》规定值。限制坡

度最小值，《线路规范》未作规定，但通常取为4‰。 

  限制坡度最大值



（（33））分分方方向向选选择择限限制制坡坡度度

11））分分方方向向选选择择限限坡坡条条件件  

• 轻、重方向运量相差显著，且远期不会改变

• 轻车方向自然纵坡陡、重车方向自然纵坡缓

• 经过技术经济比较，认为经济价值较大

在在重重车车方方向向设设置置较较缓缓的的iixx（（上上坡坡坡坡度度））；；

在在轻轻车车方方向向设设置置较较陡陡的的iixx（（上上坡坡坡坡度度））。。  
一一定定条条件件的的

线线路路上上



2. 2. 加加力力牵牵引引坡坡度度

  用两台或更多机车牵引的较陡坡度称为加力牵引坡度

某些越岭地段，高程障碍比较集中

（1）若按限制坡度设计，则会引起大量展线或出现较长的越

     岭隧道，额外增大工程；

（2）若因此而采用较大限制坡度，又会降低线路的运输能力。

vv为为什什么么用用加加力力坡坡度度



2. 2. 加加力力牵牵引引坡坡度度

        增加机车台数和能量消耗，增加补机摘

挂作业时分，需增建补机的整备设备；加力

坡度太大时，对下坡行车也将产生不利影响

。

        可以缩短线路长度，大量减少工程，有

利于降低造价和缩短工期，是在长大越岭地

段行之有效的设计决策。

加力坡度
的缺点：

加力坡度
的优点：

从设计线意义

，地形条件，

节省工程和不

利运营综合考

虑。

vv如如何何决决定定是是否否用用加加力力坡坡度度



小小    结结

1.1.什什么么叫叫坡坡段段长长度度？？

    坡坡段段两两端端变变坡坡点点间间的的水水平平距距离离

2.2.什什么么是是限限制制坡坡度度，，影影响响其其选选择择的的因因素素有有哪哪些些??

    单单机机牵牵引引普普通通货货物物列列车车，，在在持持续续上上坡坡道道上上，，最最终终以以机机车车计计算算速速

度度等等速速运运行行的的坡坡度度，，它它是是限限制制坡坡度度区区段段的的最最大大坡坡度度。。

    影影响响因因素素：：铁铁路路等等级级；；运运输输需需求求和和机机车车类类型型；；地地形形条条件件；；邻邻线线

的的牵牵引引定定数数；；符符合合《《线线规规》》要要求求

3.3.什什么么叫叫加加力力牵牵引引坡坡度度？？

    两两台台及及以以上上机机车车牵牵引引规规定定牵牵引引吨吨数数的的普普通通货货物物列列车车，，在在持持续续上上

坡坡道道上上，，最最后后以以机机车车计计算算速速度度等等速速运运行行的的坡坡度度，，它它是是加加力力坡坡度度

路路段段的的最最大大坡坡度度。。  


