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上节内容回顾

1.作用在列车上的力有哪些？

  牵引力、运行阻力、制动力

2.列车运行阻力分为哪几类？

  基本阻力、附加阻力、起动阻力

3.什么叫加算坡度？

  是指线路纵断面上坡段的坡度与该坡道上的曲线、隧

道等附加阻力换算坡度之和。



第二节  列车运动方程式

一、 列车运动状态分析

二、 列车运行方程式

主要内容



概  述

      列车运动方程式表示作用于列车上的合力与

列车加速之间的数学关系式。

      

      其可用于求解牵引质量、列车运行速度、运

行时分、列车制动等实际问题。



一、列车运动状态分析

C=F-W        牵引力、阻力

C=-W          阻力

C=-(W+B)      阻力、制动力       

C＞0   加速运行

C =0   等速运行

C＜0   减速运行

运行状态  

列车合力

C=F-W-B

式中F为牵引力； W为阻力；B为制动力；C为合力 
机车工况：

（1）牵引运行：

（2）惰力运行：

（3）制动运行：



二、列车运动方程式
（一）列车运动方程式的一般形式

列车运动=平移运动+回转运动

若视列车为刚性系统，则其动能增量为：

           dEd＝M（1＋）VdV 

根据动能定律可得：

           M（1＋）VdV＝C·V·dt 



二、列车运动方程式

令          称为加速度系数，代入上式，得出

列车运动方程式的一般形式为

式中，g=9.81m/s2=127000km/h2,c为单位合力（N/kN）,故



二、列车运动方程式

取取γγ=0.06=0.06，，则则ζζ近近似似等等于于120120，，则则列列车车运运动动方方程程式式可可写写为为

对对上上式式积积分分即即可可得得计计算算列列车车运运行行时时分分和和运运行行距距离离的的公公式式：：



小  结

1.列车运动方程式表示的是哪两者之间的关系

？

  合力和列车加减速

2.机车运行工况

  牵引运行；惰力运行；制动运行


