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第7章 梁的应力

第1讲 梁的正应力



主要内容

一、纯弯曲时横截面上的正应力

二、剪力弯曲时横截面上的正应力



一、纯弯曲时横截面上的正应力

纯弯曲：梁段内各横截

面上的剪力为零，弯矩

为常数，则该梁段的弯

曲称为纯弯曲。

剪力弯曲：梁段内剪力

不为零的弯曲称为剪力

弯曲。（也称横力弯曲）
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纯弯曲时正应力研究方法

一、纯弯曲时横截面上的正应力



1、几何关系

实验现象：

v横向线仍为直线，但

相对转过了一个角度；

v纵向线变成曲线，一

侧伸长，一侧缩短，中

间有一层长度不变；

v变形后的纵向线和横

向线仍保持正交。

一、纯弯曲时横截面上的正应力



假设：

v变形后的横截面仍保持为平面，且仍与轴线正

交。——平面假设

v梁内各纵向“纤维”只受轴向拉（压）力，相互

之间无挤压。——单向受力假设

v材料拉、压弹性模量相同
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一、纯弯曲时横截面上的正应力
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☻结论：横截面上任意

点的线应变与点到中性

层的距离成正比。
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一、纯弯曲时横截面上的正应力



2、物理关系

若材料在线弹性范围内，且拉压弹性模量相同。
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☻横截面上任意点的正应力与

点到中性轴的距离成正比。

☻ 正应力在上、下边缘点处

最大，中性轴上为零。
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3、静力学关系

静力等效条件
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一、纯弯曲时横截面上的正应力
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EIz—弯曲刚度。表示梁抵抗弯曲变形的能力。

正应力公式
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一、纯弯曲时横截面上的正应力



剪力弯曲的特点：

v由于切应力的存在，梁的横截面发生翘曲；

v纵向纤维之间可能存在挤压。
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二、剪力弯曲时横截面上的正应力

        剪力弯曲正应力由弹性力学求解，弹性力

学分析表明，对于l≥5h的长梁，其精确解与按

纯弯曲正应力公式得到的最大正应力比较，误

差不超过1%。
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二、剪力弯曲时横截面上的正应力

公式适用范围：

v平面弯曲长梁，且纵向纤维无挤压。

v线弹性范围，且拉压弹性模量相等。


