
网络精品课程

材料力学

第一讲  静矩和形心、惯性矩和
惯性积

主讲 ：徐步青

第六章 截面的几何性质



主要内容

一、 静矩和形心

二、 惯性矩和惯性积
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其中面积A、极惯性矩IP为与横截面的形状和尺寸有
关的几何量，称为截面的几何性质。
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在计算梁的应力和位移时，还要用到另一些截面的几
何性质。这一章就将介绍这些几何性质和计算方法。



一、静矩和形心

1、静矩

 定义
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—截面对x轴的静矩

—截面对y轴的静矩

 性质
     静矩相对于坐标轴而言。
     静矩可正、可负、可为零。
        常用单位：m3，mm3



2、形心
        将平面图形看作均质等厚薄板，薄板的重心即
平面图形的形心。
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由理论力学知识可知：

一、静矩和形心



 规则图形截面的静矩
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 性质：
      截面对形心轴的静矩为零。
      若截面对某轴静矩为零，则
          该轴为形心轴。

一、静矩和形心
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3、组合截面的静矩和形心
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 由几个简单图形组成的截面称为组合截面。

 截面各组成部分对某一轴静矩的代数和，等于该
截面对同一轴的静矩。

 组合截面的静矩

一、静矩和形心
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 组合截面的形心

一、静矩和形心
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（单位：cm）

例题：求图示截面的形心。
解：取参考坐标系如图所示
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cm.717 也可采用负面积法
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二、惯性矩和惯性积

1、定义
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——截面对原点o点的极惯性矩

——截面对x轴的惯性矩

 Axy AxyI d ——截面对x、y轴的惯性积

 Ax AyI d2
dAx

y

——截面对y轴的惯性矩



 2、性质

   Ix、 Iy 、Ip、 Ixy均相对于坐标轴而言。

   Ix、 Iy 、Ip永远为正， Ixy可正、可负、可为零。

   Ix+Iy =Ip

         常用单位：m4，mm4
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二、惯性矩和惯性积



x

y

b

h

解： dAyI
Ax  2

y

dy


2

2

2h

h
bdyy

2

2

3

3

h

h

yb



 3

12
1 bh

dAxI
Ay  2 3

12
1 hb

c

例题：求矩形截面对其对称轴的惯性矩和惯性积。

同理
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 性质：若x（或y）是对称轴，则必有Ixy=0。



解：由定义式
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例题：求圆形截面对其对称轴的惯性矩。  
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本讲小结：

        本讲主要介绍了截面静矩的定义，形心的
计算，静矩和形心之间的关系，组合截面静矩
和形心的计算，惯性矩和惯性积的定义，矩形
截面和圆形截面对其对称轴惯性矩的计算。

本讲小结


