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第2章 轴向拉伸和压缩

第2讲 应力和应变



主要内容

二、应力的概念            

三、应变的概念

一、问题提出            



一、问题提出
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哪个杆先破坏

拉压杆的强度除了与轴力的大小有关外，还与横截

面尺寸有关，细杆横截面上单位面积力大于粗杆横

截面上单位面积的内力，故细杆先被拉断。

 应力—内力的分布集度,表示一个点受力的强弱程度。 



二、应力的概念

 应力—内力分布的集度,表示一个点受力的强弱程度。 
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τ—绕所取段内一点取矩，顺时针为正，逆时针为负。

总结：

※ 正负规定：

σ—拉为正，压为负；

τ τ

※ 单位: 1N/m2=1Pa 1MPa=106Pa 1GPa=109Pa

※ 整个截面上的应力合成，即为该截面上的内力。 

二、应力的概念
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三、应变的概念

对于构件任一点的变形，只有线应变和切应变

1、线应变 单元体某一方向长度的
相对改变量。 
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x方向的平均线应变

一点x方向的线应变
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2、切应变：单元体直角的改变量 

切应变g
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※ 应变为无量纲量。

※ 正应力引起线应变，

切应力引起切应变。x

y

z

3、应力和应变的关系(胡克定理)

x xE  G g

实验表明，在线弹性范围内
E—弹性模量

G—剪切弹性模量

三、应变的概念




