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1. 钢筋的成分、级别、品种

普通低合金钢：

碳素钢

低碳钢（含碳量少于0.25%）

中碳钢（含碳量0.25%~0.6%）

高碳钢（含碳量大于0.6%)

1） 按化学成分分类

钢材

在碳素钢中加入硅、锰、

钛、钒和铬等少量的合金元素。如20MnSi 、

20MnSiV。



1. 钢筋的成分、级别、品种

2）按表面形状分类

分为光面钢筋和带肋钢筋（变形钢筋）。



1. 钢筋的成分、级别、品种

（1）普通钢筋：指钢筋混凝土构件中的钢筋

和预应力混凝土构件中的非预应力钢筋。

分为普通钢筋和预应力钢筋。

3） 按用途分类

分为4个强度等级，分别是热轧钢筋

R235、HRB335、HRB400和余热处理钢筋

KL400。



1. 钢筋的成分、级别、品种

热轧钢筋的代号采用若干个英文字

母加上钢筋的抗拉强度标准值构成。

Ⅰ级：R235，公称直径8~20mm，以2mm

递增；

Ⅱ级：HRB335，公称直径6~50mm，其

中22mm以下以2mm递减，22mm以上为

25、28、32、36、40、50mm；



1. 钢筋的成分、级别、品种

Ⅲ级： HRB400，公称直径同HRB335 。

余热处理钢筋KL400，是将屈服强度相当于

HRB335的钢筋在轧制后穿水冷却，然后利用芯

部的余热对钢筋表面的淬水硬壳回火处理而成的

变形钢筋，性能接近于HRB400级钢筋，但不如

其稳定，焊接时强度有所降低。公称直径

8~40mm，尺寸进级同HRB400 。



1. 钢筋的成分、级别、品种

（2）预应力钢筋：包括钢绞线、消除应力钢

丝、精轧螺纹钢筋。

❖钢绞线



1. 钢筋的成分、级别、品种

❖消除应力钢丝

高碳镇静钢轧制成盘圆后，经多道冷拔并经应

力消除、矫直、回火处理而成，其表面形状有光

圆、螺旋肋和刻痕3种。



1. 钢筋的成分、级别、品种

沿钢筋纵向全部轧有规律性的螺纹肋条，

可用螺丝套筒连接和螺帽锚固，不需再加工螺

纹，也不需焊接。主要用于中、小型预应力混

凝土构件或箱梁的竖向、横向预应力钢筋。

❖精轧螺纹钢筋



2. 钢筋的强度和变形

oa－弹性阶段 a－比例极限

fd－强化阶段 d－极限强度

de －颈缩阶段

bf－屈服台阶 c－屈服强度

εe-极限拉应变

四个受力阶段 四个特征值
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有明显流幅的钢筋应力——应变曲线

（1） 有明显流幅的钢筋（软钢）



2. 钢筋的强度和变形

（2） 没有明显流幅的钢筋

（预应力钢丝、钢绞线和热处理钢筋）

条件屈服强度——经加载、

卸载后尚存0.2%残余变形时

的应力，用 0.2表示。一般

取极限强度的85%。
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没有明显流幅钢筋的应力应变曲线



2. 钢筋的强度和变形

2） 钢筋的塑性性能

（1） 伸长率

钢筋试件上标距为10d 或5d（d为钢筋试件直

径）范围内的极限伸长率，记为δ10 或δ5。钢筋

的伸长率越大，表明钢筋的塑性越好。
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式中: l’为拉断时的长度，l为原长。



2. 钢筋的强度和变形

（2）冷弯

将直径为d的钢筋围绕某个规定直径D的弯

芯弯曲成一定的角度（90°或180°），弯曲后钢

筋应无裂纹及起层现象。弯芯的直径越小，弯

转角越大，说明钢筋的塑性越好。



3. 钢筋混凝土结构对钢筋性能的要求

1）强度高

包括屈服强度和极限强度。钢筋强度高可

以减小钢筋用量，取得良好的经济效果。

屈服强度与极限强度的比值称作屈强比，

屈强比小则可靠性高，但强度利用率低。

2）塑性好

包括伸长率和冷弯性能。塑性好可使钢筋

在断裂前有足够的变形，从而给出预警信号。



3. 钢筋混凝土结构对钢筋性能的要求

3）可焊性好

指在一定的工艺条件下钢筋焊接后不产生

裂纹及过大的变形。

4）钢筋与混凝土的粘结性能好

钢筋与混凝土之间的粘结是二者能够共同

工作的前提。钢筋表面形状是影响粘结力的重

要因素。
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